Fra: Tina Kjeer Keeseler [tinak@skanderborg.dk]

Tina.Kjaer.Kaeseler@skanderborg.dk [[O=SKANDERBORG/OU=FIRST ADMINISTRATIVE
GROUP/CN=RECIPIENTS/CN=YITUTU]

Sendt dato: 18-12-2006 08:30
Modtaget Dato: 18-12-2006 08:30
Vedrerende: VS: Arkitema mail/fax
Vedhaeftninger: 1686_001.pdf

Til:

Fra: "Mette Saerkjeer" [mailto: 1
Sendt: 28. november 2006 15:45

Til: Tina Kjaer Kaeseler

Emne: VS: Arkitema mail/fax

Fra: Arkitema3a [mailto: 1
Sendt: 28. november 2006 16:22

Til: ms

Emne: Arkitema mail/fax

Hej Tina

Hermed planer pa hgjlandshusene,

hvor der er nedhaengt loft.

Det er kun i boligtype B og E, som eksistere i 5 etager.

Hilsen Mette Saerkjaer
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Fra: Tina Kjaer Kaeseler [O=SKANDERBORG/OU=FIRST ADMINISTRATIVE GROUP/CN=RECIPIENTS/CN=YITUTU]
Til: "Karsten Voicker (KAV)" [,

Sendt dato: 11-01-2007 11:59

Modtaget Dato: 11-01-2007 11:59

Vedrgrende:  SV: Skanderborg Bakker, Hgjlandshusene, sag. ID 378424 nr. 2006398

Hej Karsten
| den pageeldende sag il Vi forlange, at de statiske beregninger underskrives af en anerkendt statiker, jfr. stk. 1.3.9 i Bygningsreglement 1995.
Med \enlig hilsen

Tina Kjeer Kaeseler
byggesagsbehandler
Tina.Kjaer.

Tif. 8794 7709

----- Oprindelig meddelelse-----

Fra: "Karsten Volicker (KAV)" [mailto:_]

Sendt: 9. januar 2007 12:14
Til: Tina Kjaer Kaeseler
Emne: Skanderborg Bakker, Hgjlandshusene, sag. ID 378424 nr. 2006398

Kaere Tina Kaeseler.

Vi er ved at faerdigggre de statiske beregninger til ovennaevnte sag. Forlanger I at beregningerne skal underskrives af en anerkendt
statiker?

Med venlig Hilsen

Karsten Volcker
Projektchef

Rambgll Danmark A/S
Olof Palmes Allé 22

DK-8200 Arhus N
http://www.ramboll.dk

Direkte
Mobil
mailto:

Viden der bringer mennesker videre---



MODTAGET Page 1 of 2
2 0.DEC. 2603

Skandarborg Kommune

Sarah Meltz (SAHM) +\(0)-L ANDSHUS e PAOK 2, A
From: FEM-sekretariatet [ u

Sent:  15. december 2006 16:05

To: Sarah Meliz (SAHM)

Subject: 211-506588 - Kvittering for indberetning af energiforhold vedr. nye bygninger

Kvittering for indberetning af energiforhold vedrerende nye bygninger

FEM-sekretariatet bekrafter din indberetning modtaget 15.12.2006 kl. 16:05:28. Indberetningen er
blevet tildelt journalnummer: 211-506588.

Nedenstdende oplysninger er indberettet:

Ejendomsoplysninger
Kommune: Skanderborg kommune
Ejendommens BBR-nummer: 745 140

Ejer af ejendommen
Sjalse Gruppen A/S
Sendergade 70, 2. sal
8000 Arhus

Att.: Jargen Frank
Telefon: |
Email: ‘

Indberetter
Rambuell

Olof Palmes Alle 22
8200 Arhus N

Att.: Sarah Meltz
Telefon:
Email:

Nybyggeriet omfatter etablering af 1 bygning med et ctageareal pa 3464 m2.

Nr. BBR Adresse Etageareal Opvarmet Energibehov Energira
areal
1 745000140 xxx Kongefolden X, 8660 Skanderborg 3464 m? 3464 m? 92 kWh 93

Energiklasse: -
Bygningsreglement: Tillaeg 12 til Bygningsreglement 95 for store ejendomme
Opfylder bygningen Bygningsreglementets krav til ydeevne? Ja

FEM-sekretariatet understreger, at ovennzvnte oplysninger er oplyst af bygherren, og at der ikke
sket nogen form for sagsbehandling eller kontrol af indholdet af de indsendte oplysninger i
sekretariatet. Der er sdledes ikke sket kontrol af, at beregningen af energirammer folger reglerne i
Bygningsreglementet.

Sekretariatet gor opmerksom p4, at ejendommen skal energimearkes af en beskikket energikonsulent
inden ibrugtagning,.

2006-12-19



Page 2 of 2

Vedrerende bygninger omfattet af Bygningsreglementet for store bygninger: Energimarkningen skal
sendes til kommunen ved byggeriets afslutning, inden kommunen kan udstede
ibrugtagningstilladelse.

fremsendes til kommunen ved klarmeldingen af byggeriet.

XML-filen kan benyttes til energimarkningen, safremt bygherren stiller en elektronisk version af
energirammeberegningen til radighed for energikonsulenten, jf. §12 i bekendtgerelse om gebyrer og
honorarer. I givet fald kan XML-filens indhold og indberetningen af energirammeberegningen slas
op af energikonsulenten ved brug af adgangskoden nedenfor.

Adgang til de indberettede oplysninger

Du kan fa adgang til at se de indberettede oplysninger ved at logge ind pA FEM-sekretariatets
hjemmeside pa adressen http://femsek.teknologisk.dk/nybyg/. Du skal benytte felgende oplysninger
for at fa adgang:

Journalnummer; 211-506588
Adgangskode: vocamMLP

Med venlig hilsen

FEM-sekretariatet
Teknologisk Institut
Gregersensvej

2630 Taastrup

2006-12-19



Fra: "Mette Seerkjaer" _]

Til: tinak@skanderborg.dk [f[O=SKANDERBORG KOMMUNE/OU=RAADHUS/CN=RECIPIENTS/CN=TINAK]
Sendt dato: 28-11-2006 15:52

Modtaget Dato: 28-11-2006 15:52

Vedregrende:  VS: Arkitema mail/fax

Vedhaftninger: 1686_001.pdf

Fra: Arkitema3a [mailto:

Sendt: 28. november 2006 16:22
Til: ms

Emne: Arkitema mail/fax

Hej Tina

Hermed planer pa hgjlandshusene,

hvor der er nedhaengt loft.

Det er kun i boligtype B og E, som eksistere i 5 etager.

Hilsen Mette Seerkjeer
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og SKANDERBORG KOMMUNE

RADHUS-BORGERBETJENING

PLAN & BYG
Arkitema Sag: II? 378424 nr. 2006398
Att. M Serki Reference: Tina Kjeer Keaeseler
tt. _ette @rKjeer Direkte telefonnr.: 8794 7709
Frederlksgade 32 Personlig e-mail: tinak@skanderborg.dk
8000 Arhus C
Dato: 30.11.2006

Opfarelse af punkthus med 34 lejligheder

Vedrgrende ovennavnte byggeansggning om opfarelse af punkthuse med 34 lejligheder pa

del af matr. nr. 10 a Hestehaven, Skanderborg Jorder,
ejendomsnummer 97435,

beliggende Kongefolden 2-4,

tilhgrende Sjeaelsg Entreprise A/S, Sortemosevej 15, 3450 Allergd.

Skanderborg Kommune har modtaget forespargsel vedrgrende adgang til affaldsrum i keelder.

Ifalge Bygningsreglement 1995 stk. 12.5.4 skal adgangsder veere til det fri. Det godkendes hermed, at
adgangen til affaldsrummet sker via rum til cykelparkering m.v. jfr. tegning nr. 1.100.

Pa grund af tekniske installationer gnskes der godkendt nedhangt loft i kekken ved boligtype B og E.
Det godkendes hermed, under forudsatning af, at loftshgjden ikke bliver lavere end 2,3 m. Baggrunden
for godkendelsen er, at der kun er tale om et forholdsvis lille areal omkring kakkenet.

| forbindelse med byggetilladelsen vil der blive givet dispensation til ovennavnte.

Med venlig hilsen

Tina Kjeer Kaseler

Kopi er sendt til:
Sjeelsg Entreprise A/S, Sortemosevej 15, 3450 Allergd

Skanderborg Kommune Telefon: 87 94 20 00 Telefontid: Ekspeditionstid:
1 ®adhuset, Adelgade 44 Telefax: 87 94 20 04 Ma - ons: 8.00 - 15.30 Ma - ons: 10.00 - 15.30
8660 Skanderborg CVR: To: 8.00 - 18.00 To: 10.00 - 18.00

www.skanderborg.dk E-mail:  kommune@skanderborg.dk Fre: 8.00 - 12.00 Fre: 10.00 - 12.00



bbise SKANDERBORG KOMMUNE

RADHUS-BORGERBETJENING

PLAN & BYG

Sag: ID 378424 nr. 2006398
Rambgll Danmark A/S Reference: Tina Kjeer Kaeseler
Att. Lotte Svane Direkte telefonnr.: 8794 7709
Olof Palmes Alle 22 Personlig e-mail: tinak@skanderborg.dk
8200 Arhus N Dato: 28.11.2006

Opfarelse af punkthus pa 6 etager med 34 lejligheder

Skanderborg kommune har 16.10.2006 modtaget ansggning om tilladelse til at anvende Pfeifer-bokse i
elementsamlinger i forbindelse med opfarelse af punkthus pa 6 etager med 34 lejligheder

pa del af matr. nr. 10 a Hestehaven, Skanderborg Jorder,
ejendomsnummer 97435,

beliggende Kongefolden 2-4,

tilhgrende Sjeaelsg Entreprise A/S, Sortemosevej 15, 3450 Allergd.

Skanderborg Kommune godkender hermed, at der anvendes Pfeifer-bokse i elementsamlinger.

| ansggningen oplyses det at, samlingen ikke opfylder normens (DS411) krav vedrgrende duktilitet
(sejhed).

Betonelement A/S har faet udarbejdet 2 rapporter, hvor det eftervises, at selv om wiren alene ikke
opfylder normens krav til duktilitet, er samlingens samlede duktilitet (fundet ved forsgg) placeret
mellem en samling med hhv. @7 og @12 bgijler.

Desuden er det eftervist, at wirens forankring er tilstreekkelig, samt at wiren ikke skaerer sig ind i
betonen.

Rambgll oplyser, at pa baggrund af disse to rapporter, kan Rambgll anbefale, at det tillades at anvende
Pfeifer-bokse i elementsamlinger.

Der er ved afggrelsen lagt stor vaegt pa, at Rambgll anbefaler den ansggte lgsning.

Med venlig hilsen

Tina Kjeer Kaseler

Kopi er sendt til:
Sjeelsg Entreprise A/S, Sortemosevej 15, 3450 Allergd
Arkitema, Att. Mette Serkjer, Frederiksgade 32, 8000 Arhus C

Skanderborg Kommune Telefon: 87 94 20 00 Telefontid: Ekspeditionstid:
1 Réadhuset, Adelgade 44 Telefax: 87 94 20 04 Ma - ons: 8.00 - 15.30 Ma - ons: 10.00 - 15.30
8660 Skanderborg CVR: To: 8.00 - 18.00 To: 10.00 - 18.00

www.skanderborg.dk E-mail:  kommune@skanderborg.dk Fre: 8.00 - 12.00 Fre: 10.00 - 12.00
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RADHUS-BORGERBETJENING
PLAN & BYG
Sags-ID:
Reference: Tina Kjeer Keeseler
Direkte telefonnr.: 87942073
Personlig e-mail: tinak@skanderborg.dk
Dato: 14.11.2006
Mgde med Arkitema 9/11
Kongefolden 81-117
Indretning af bade-/toiletrum:
Alle toiletrum i stueetagen indrettes, sa der er 1,1 m foran handvasken. Dette sker ved at vasken flyttes
eller afskeermningen ved bruseren afkortes.
For lejlighederne med 3 etager (type D2, D4, D5 og F4) godkendes det, at det er badeveerelset i
keelderetagen, som indrettes med 1,1 m afstande. Dette begrundes med, at kalderen er fritlagt, og
dermed kan sammenlignes med en stueetage.
Jeg oplyser Arkitema om, at de ikke kan forvente tilladelse til ikke niveaufri adgang til boligerne.
Arkitema gar opmarksom pa, at det vil give dem meget store problemer. Bl.a. er der bestilt
vaegelementer. Desuden ger de opmaerksom pa, at vi har godkendt det ved Frederik d. 11's Alle og at de
derfor havde en forventning om, at forholdet var det samme i dette tilfeelde.
Jeg undersgger, forholdet endnu engang.
Kongefolden 2-4
Der er vinduer i to lejligheder, som er placeret sa det giver problemer med hensyn til vinkelsmitte.
Hvis vinduerne bevares, vil vi stille krav om, at der anvendes brandglas. Jeg skal undersgge, hvilke
brandklasse vi vil stille krav om.
Samtale med Finn Burgsg 9/11
Kongefolden 81-117
Jeg foreleegger Finn problemet vedrarende niveaufri adgang. Finn siger god for, at vi ogsa godkender
niveaufri adgang i dette tilfelde, da det ogsa er gjort ved Frederik d. 11"s Alle.
Skanderborg Kommune Telefon: 87 94 20 00 Telefontid: Ekspeditionstid:
1 Radhuset, Adelgade 44 Telefax: 87 94 20 04 Ma - ons: 8.00 - 15.30 Ma - ons: 10.00 - 15.30
8660 Skanderborg CVR: To: 8.00 - 18.00 To: 10.00 - 18.00

www.skanderborg.dk E-mail:  kommune@skanderborg.dk Fre: 8.00 - 12.00 Fre: 10.00 - 12.00



.| SKANDERBORG KOMMUNE

BRAND & REDNING

Sags-ID:

Skanderborg Kommune Reference: Anders Enggaard

Plan & Byg Direkte telefonnr.: 8794 29 02
Personlig e-mail: anderse@skanderborg.dk
Dato: 8. november 2006

Byggesag - Kongefolden 2-4 — sags nr. 2006398 - Brandforhold — forelgbigt vedr. keelderplan

De ansggte bygningsafsnit er i anvendelseskategori 4, jf. BR95, kapitel 6.1.1, stk. 1.

Det ansggte er herefter vurderet i relation til BR95, kapitel 6 (tilleg 8) om brandsikkerhed.
Det er herved konstateret, at brandsikkerhedsniveauet ikke umiddelbart er i overensstemmelse hermed,
idet der henvises til ”Eksempelsamling for brandsikring af byggeri”, jf. nedenstaende betingelser.

Reggudluftning
Fra alle keelderum, herunder ogsa teknikrum, skal der etableres mulighed for regudluftning ved
abninger svarende til ca. 0,5 % af rummenes gulvareal, jf. "Eksempelsamlingen”. 6.6.2, stk. 2.

Med venlig hilsen

Anders Enggaard
beredskabsinspektar

Brand & Redning Telefon: 87 94 29 00 Telefontid: Ekspeditionstid:
1 ¥/estergade 131 Telefax: Ma - ons: 8.00 - 15.30 Ma - ons: 8.00-15.30
8660 Skanderborg CVR: To: 8.00 - 17.00 To: 8.00 - 17.00

www.brandogredning.dk E-mail:  brand@skanderborg.dk Fre: 8.00 - 13.30 Fre: 8.00 - 13.30
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Skanderborg Kommune Arkitema K/S
. Adelgade 44 www.arkitema.dk
8660 Skanderborg
att.: Tina Kjeer Keeseler O Frederiksgade 32
DK-8000 Arhus C
[
T \
F \
O Forbindelsesvej 12
DK-2100 Kabenhavn @
[
T
Vedr.: Flugtveje og vinkelsmitte for punkthus F +45 3543 4111
med 34 lejligheder; Skanderborgbakker - Hgij-
landshusene, Etape 3A, Projekt nr.: 176
Hermed fremsendes iht. aftale med Tina Kjeer Kaeseler forelabig kaelderplan nr.
1.100 samt forelabig etageplan nr. 1.101.
Med hensyn til kaelderplan vil vi gerne vide om flugtvejene er opfyldt og om vi p&
etageplan opfylder krav til vinkelsmitte i modullinie 6.
Mette Seerkjaer
ms@arkitema.dk
15 il

S\06111_Hejlandshusene\d1_Sagsdokumenter\1_07_Myndighedsforhold\i_Korrespondance\flugtveje.doc
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Skanderborg Kommune Rambgll Danmark A/S

Adelgade 44
8660 Skanderborg
Att.: Tina Kjeer Kee

Olof Palmes Allé 22
DK-8200 Arhus N
seler Danmark

Telefon
Direkte

Fax ﬁ
|

www.ramboll.dk

Skanderborg Bz?kker, Hgjlandshusene
Anvendelse af Pfeifer-bokse i elementsamlinger

Vi vil hermed ansg

Til opfarelse af Hgj
A/S. Betonelement

ge om lov til at anvende Pfeifer-bokse i elementsamlinger. Dato  2006-10-13

Ref 0652560
andshusene anvendes betonelementer fra Betonelement FA00022-1-LTS(1)

erne sikres forngden sammenhang ved blandt andet at

udfaore alle lodrette elementsamlinger med udstgbte fortandede fugeldse

med I3sejern.

Disse fugeldse udfgres traditionelt med indstgbte bgjler af armeringsstal.

Betonelement A/S

vil gerne have lov til at anvende Pfeifer-bokse i stedet for

at indstgbe armeringsjern.

I stedet for armerirPgsjern anvendes wirer i Pfeifer-bokse. Wirer opfylder ik-

ke normens (DS41
bart kan anvendes

1) krav vedr. duktilitet (sejhed), hvorfor de ikke umiddel-
i dansk byggeri. Men Betonelement A/S har faet udarbej-

det 2 rapporter (vedlagt som bilag), hvor det eftervises, at selv om wiren
alene ikke opfylderinormens krav til duktilitet, er samlingens samlede dukti-

jitet (fundet ved fo
bgjler.

rsgg) placeret mellem en samling med hhv. @7 og @12

Desuden er det eftervist at wirens forankring er tilstreekkelig, samt at wiren

ikke skeerer sig ind

Med disse to rappo
tillades at anvende

Mﬁgenlig hilsen

Lotte Svane
Ingenigr

Bilag: Rapport "Wireslajfer i

i betonen.

rter som dokumentation, kan Rambgll anbefale, at det
Pfeifer-bokse i elementsamlinger.

dansk elementbyggeri”

Rapport "Elementsamlinger med Pfeifer-boxe" Ramboli Danmark A/S

CVR-NR Medlem af FRI
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‘Vestergade 25

Betonelement A/S

DK 4130 Viby Sj.

Ref. Professor dr. techn. M. P. Nielsen

Beregning. LZH
KS. - TGH og BJH

@

. j_ ..:'——-—"’
i
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1790

Dato: 14-10-2003
Side O af 38 sider

Wireslgjfer 1 dansk elementbyggerti

(D Elementhalvdel
(2) Fuge

(3) Pfeifer-boks
(3) Belastning
(5 Lisejern

(6) Vederlagsplade

@ Lafteoje

- {b - I 150

OPHAVSRET BETONELEMENT a/s

Lov nr. 130 af 26/02/1992,
gl. lov nr. 451 af 10/06/2003

BRUGSMODELLOVEN

Wireslgjfer i Dansk elementbyggeri
14.10.2003 side O af 38 sider

COPYRIGHT - EFTERTRYK FORBUDT



Wireslgjfer i dansk elementbyggeri

OPHAVSRET BETONELEMENT a/s

Lov nr. 130 af 26/02/1992,
gl. fov nr. 451 af 10/06/2003

BRUGSMODELLOVEN

Wireslgjfer i Dansk elementbyggeri
14.10.2003 side 0 af 38 sider

1 Forord COPYRIGHT - EFTERTRYK FORBUDT

Nearvierende rapport beskriver beregning af fuger, hvor armeringen pa tvars af fugemne er wirer
liner. Der er opstillet to beregningsmetoder udovér beregningsmetoden angivet i DS411, [2]. Det er
ved forsgg vist, at nir fugen er overarmeret, vil arbejdskdrven f& to niveauer: Fgrste niveau
fremkommer ndr der sker et lokalt knusningsbrud ved hver boks, det andet niveau fremkommer nar
bareevnen af samlingen nas. Det endelige brud sker efter en anselig deformation.
Beregningsmetode 1.kan benyttes bade til beregning af lasten ved fgrste lokale brud og endeligt
brud. Beregningsmetode 2 kan benyttes til beregning af lasten ved endeligt brud, og den giver
meget fin overensstemmelse med forsggene.

DS411 giver rimelige resultater for lasten ved fgrste lokale brud samt for lasten ved bareevnen af

fugerne, hvor armeringen er wirer.
Nz rvende rapport indskrenker sig til at behandle styrken af fuger mellem to vagge i samme plan.

‘I rapporten er der ogsa foretaget en vurdering af samlingens duktilitet. Det viser sig, at samlingen

med wirer udviser samme duktilitet som fuger med almindelig armering.

Rapportens beregningsmetode 2 er ud'arbejdet med Kaj Madsen. Rapporten er kvalitetssikret af Tim
' Gudmand-Hgyer, DTU og Bjgrlik Hansen, RAMB@LL.- | ' "

coto

Professor, dr. techn. M. P. Nielsen Civilingenigr Lars Zenke Hansen
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3 Symbolliste

OPHAVSRET BETONELEMENT a/s

Lov nr. 130 af 26/02/1992,
gl. lov nr. 451 af 10/06/2003

BRUGSMODELLOVEN

Wireslgifer i Dansk elementbyggeri
14.10.2003 side O af 38 sider

COPYRIGHT - EFTERTRYK FORBUDT

I nedenstiende liste angives de symboler, der er anvendt i naervaerende rapport. Afvigelser kan

forekomme. Disse vil blive beskrevet i teksten.

Geometriske stgrrelser

B
h
b
b
Iy
d
Xp
Yo
o

-

¥ oz oo

'
@

Dybde af fuge

Hgjde

Bredde af trykstang

Bredde af boksabning

Lzngde

Lzngde

Vandret udstrekning af plant hydrostatisk tryk
Lodret udstrakning af plant hydrostatisk tryk
Vinkel af trykstang med vandret

Bredde af fuge

Indre momentarm

Dybde af boks

Langde af fuge

Antal trykstanger

Antal bokse

Antal armeringsstenger

Armeringsareal




Wireslgjfer i dansk eIeméntbyggeri
Fysiske stgrrelser
f.+ -+ Enakset trykstyrke af beton
Jeef | ,Effective‘ trykstyrke af beton
¢,  Forggelsesfaktor for enakset trykstyrke mht. spaltebrud
a Forpgelsesfaktor for enakset trykstyrke mht. lokalt brud
c E;ornggelsesfaktor for enakset trykstyrke
5 Flydespanding af armering
. P " Resulterende forskydningskraft
P Resulterende forskydningskraft af en boks
R Armeringsgrad

OPHAVSRET BETONELEMENT a/s

Lov nr. 130 af 26/02/1992,
gl. lov nr. 451 af 10/06/2003

BRUGSMODELLGVEN

Wireslgijfer i Dansk elementbyggeri
14.10.2003 side 0 af 38 sider
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Wireslgjfer 1 dansk elementbyg geri

4 Indledning

Narvarende rapport omhandler beregning af fuger med wirer (liner) som armering. Der udarbejdes
beregningsmetoder baseret pd plasticitetsteoriens nedrevardisetning samt ud fra reglerne i DS411,
[2]. Nedrevardilgsningerne tager udgangspunkt i teoﬁen for fortandede fuger som er beskrevet i
[1], hvortil der benvises.

Rapporten er opbygget séledes, at der fgrst gives en kort beskrivelse af de antagelser som er
ngdvendige for at gennemfgre beregningeme. Derefter vil de enkelte beregningsmetoder . blive
beskrevet, hvorefter de vil blive sammenlignet med forsgg. Desuden vurderes samlingens sejhed pa

basis af de maélte arbejdskurver.

Rapporten er baseret pa et eksamensprojekt ved DTU [3], [4] i forbindelse med hvilket der blev
udfgrt fugeforspg bade med wirer og almindelig armering. Wirer benyttes i forbindelse med de

sikaldte Pfeifer bokse, der er nermere beskrevet i afsnit 8.
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S Beregningsforudsztninger

Det forudsettes i beregningerne samt i de opstillede modeller at der anvendes lasejern.

Nervarende rapport beskriver kun beregning af fuger, hvor det forspgsmateriale der er til riddighed
danner et rimeligt grundlag for konklusionerne. «

Rapportens beregninger dekker kasseformede Pfeifer bokse. Eksempelvis som angivet i Figur 8.1
side 19. .

Beregningeme angivet i nervaerende rapport anbefaler en metode til bestemmelse af bereevnen ved
et deformationsniveau som svarer til det man kender for fuger med bl;adt stdl som armering.
Ydermere vil der i rapporten vere angivet beregningsmetoder til bestemmelse af den maksimale
bereevne.

Der opstilles ikke et serligt sikkerhedssystem for fuger med wirer som armering. Det antages at
wiremes flydespaznding settes til 0,2 %-spzndingen og at de szdvanlige partialkoefficienter for

armeret beton derved kan anvendes.
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6 Baggrund

6.1 Nedrevardilgsning

Beregningsmetoderne beskrevet i nervarende rapport er plasticitetsteoretiske nedrevardilgsninger,
hvilket vil sige at bareevnen beregnes ud fra en statisk tilladelig og sikker spa&ndingstilstand, dvs..
en spandingstilstand, der tilfredsstiller ligevaegtsligninger og randbetingelser og som kan optages af
konstruktionselementet. Gennemregnes flere nedrevardilgsninger er den bedste tilnarmelse til den
eksakte Igsning den lgsning, der giver den stgrste bereevne. Et eksempel pa en spendingstilstand i

en fortandet fuge er vist i Figur 6.1. I de skraverede felter er der plant hydrostatisk tryk svarende til

betonens enaksede trykstyrke fc

y . : ’ :ﬂ-_k Figur 6.1 Sp2zndingstilstand

RYS

En 5pa:ndmgstﬂstand som vxst i Figur 6.1, vil i det fglgende blive omtalt som en trykstangsanalogi.
Beregnmgeme ‘er baseret pa fglgende antagelser: (1) Skillefladen mellem element og fuge er brudt

fgr baf:reevncn nas. (2) I fugen er der plan spendingstilstand. Sidstnzvnte antagelse indebaerer at

-9.
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den maksimale trykspznding i betonen ikke kan overstige den enaksede trykstyrke fe.
beregningsmetode 2 tages der. hensyn til koncentreret last effekter, hvorved antagelse (2) fald

bort.

6.2 Koncentreret last

- Er:trykstangens bredde lille i forhold til fugens bredde vil antagelsen vedr. plan spandingstilstai
ikke vare korrekt. Dette betyder, at trykket i trykstangsanalogien vil kunne gges udover d
enaksede trykstyrke. Det mé naturligvis forudsattes, at dette ikke vil fgre til brud 1 «
omkringliggende elementer. Forggelsen af den enaksede trykstyrke vil blive beregnet ud f
formlerne for koncentreret last angivet i DS411, afsnit 6.2.4.1.

B

f

%ﬁ 14
i
= (-

Figur 6.2 Forpgelse af den enaksede trykstyrke

Forpgelsesfaktoren ¢, for den enaksede trykstyrke under hensyn til spaltebrud kan beregnes

formlen: R é
E E g &2
d, +0,251 Ya 25 7= A
¢, = RV, <83 B &2 26
A 5 28 » £~ Z
1 . — 8 ) C e iS4
. 2 38 3 £3 2
idet ¢, dog ikke regnes mindre end SSE A 2, ﬁ
S %% B L3 %
¢, =0,7+0,5% % o S % 3 (6.
h > > ll ‘CEE' % e m
B ] 5o '
-10- £ “w B 3o 5
: =
.
S 3
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Af hensyn til lokalt brud bgr den regningsmessige trykstyrke for det belastede areal, 4, hgjst szttes
til ¢; ¢, hvor o
4
] c = [0 5£ (6.3)
: . ! ’ 4
.5
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~ 7 Beregningsmetoder

" De to beregningsmetoder, der bliver beskrevet, bygger begge pﬁ en trykstangsanalogi. Forskellen

mellem metoderne ligger i armeringens virkemade.

7.1 Metode 1

I dette afsnit gives en kort beskrivelse af beregningsmetoden beskrevet i [1].

Der tages udgangspunkt i Figur 7.1 som viser en spzndingstilstand bestdende af en trykstang

mellem to fortandinger. Trykstangen er under et enakset tryk pa f.. De skraverede trekanter med den
vandrette udstrekning xp, og den lodrette udstrekning yp, er felter under plane hydrostatiske tryk
med spazndingen f.. Stgrrelsen af x; er begrenset af Pfeifer boksens dybde.
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lP
) —, Xo

[ L° I a— yobfc

fc

/ | b er bredden
yobfe —» y{[ o
X, o
)72 a Yy
k A J—

Figur 7.1 Trykstang mellem to fortandinger.

Langden xp kan udtrykkes vha. yy. Dette ggres ved at forlange momentligevagt af kraftsystemet

vist 1 Figur 7.1.

J“obfc(‘a'*'xo):yobfc (th_.Vo)@>

) . (7.1)
X+ @5, =Yy (h=,)=0
- ¢ - Andengradsligningen har fglgende brugbare lgsning
‘k V,
- 1
%= (V4o (h=3o)+a -a) (7.2)
Herefter kan forskydningsbzreevnen, P, for en trykstang beregnes af s
P=xf, LAy
hvor b er bredden af fortandingen. o )
En trykstang kan ogsd dannes mellem to fortandinger placeret i hvert sit niveau som illustreret i
Figur 7.2. Beregningsmetoden er den samme, nar blot den i Figur 7.2 viste h;ajdé benﬁtes.
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Figur 7.2 Trykstang mellem fortandinger i hver sit niveau

Den stgrste bareevne bestemmes ved at beregne styrken svarende til de forskellige mulige
spendingstilstande, se Figur 7.3 og anvende det resultat, der giver den stgrste vardi.

Hvis det totale armeringsareal til radighed for samlingen er 4;, hvis armeringens flydespznding €
£,» og hvis| antallet af trykstznger er S, findes ved vandret projektion fglgende udstrekning af de
hydrostatiske tryk: ~ | |

AL
Sbf,

[

Yo (7.4

I stedet for Af; kan den totale flydekraft naturligvis benyttes.

-

) A /1 |
IR AT /I /4
- 0 n
§ é % —;f § :%. N = antal af fortandinger L/'I | / I | i
I 4
58 3 E< B A /\ |
[
LI 1 VA U
22 2 & -
33 S 58 & T s=N S=N-I S=N2
el gé gg % n=1 n=2 n=3
8 Figur 7.3 Notation for forskellige spendingstilstande
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I Figur 7.4 er vist et eksempel pa bereevnen P som funktion af n og armeringsgraden ¥ =A,/bLf,

hvor L er fugens totale lzngde. Bereevnen.er den viste fuldt optrukne kurve.

: L) e S oo T R R A . 0
i P [kN]: | ! : ! ! ! ! !
T i e I [P S REE
I I s 't
80 - T Y ' T
! : n=2 !
60 | et
E i ,En—3 :
40 4--- - ! P REREEE :
Sl T T T
20 - SRRt il kb Atk R St A
: E E ! E E v
0 : } : ; : i z i
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045

Figur 7.4 Beregningsmetode 1

Figur 7.4 viser det p‘rincipielle forlgb af bereevnekurven for en samling med Pfeifer bokse. Det skal
bemarkes at armeringsgraderne angivet i figuren er sma. Normalt vil en fuge med Pfeifer bokse
have en armeringsgrad i intervallet 0,1-0,15, hvilket vil sige, at det er kurven n = 1 der angiver

bareevnen.

7.2 Mgtode 2

Metode 2 by‘éigzté'r pa den ;;;intagelée at Pfeifer boksene danner konsoller diskret fordelt over fugen.
Dette betydet_ﬁfat}"kun bokse med en aktiv armering medtages i beregningerne. |
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"
P
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T =
4
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<
Yo
»

|
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o 3
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/\
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Q

Figur 7.5 Beregningsmetode 2.
I Figur 7!5 er spandingsfordelingen skitseret. Armeringen regnes koncentreret og for hve
fortandinger der en konsol. Forpgelsesfaktoren ¢ for betonens trykstyrke bestemmes som angivet

afsnit 6. Dette betyder at det enaksede tryk i trykstangen s@tes til:

S =6, (15
Af Figur 7.1 kan fplgende formler udledes:
Projektionsligning:
A f, '
Yo=—7 (7.6
bef,
Momentligning:
1 wn
xo=§(\/4y() (h—yo) +a” —a)S; é (7.7
> 53 2
Kraften pr. konsol: § 88 B 2o 9
2 88 2 % u
F = xgbef, H 38 Q 8% X (78
S 2 88 7 59
Forskydningsstyrken af fugen. 8 5 ‘S E <9 &
P=mP g g 2 Q Z E 76
=mbP, @ (% a 5 (75
. = 5 = 5o '
idet m er antallet af konsoller. Den indre momentarm beregnes til E g 3 % ‘*;-., < ;
B - ' @ S5 & o 9
h=h— > “ o, E= 7.1C
i yO E 3 3 ;E‘ (
A I den A
rmernmngsgraden er ) 8

216 -
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7.3 DS411

Ifplge DS411[2] k
af fugens areal. Hvi

ALy Yo K (7.11)
bhef. B k=Y,

!

4

anfu ger betragtes som et fortandet stgbeskel, hvis tandarealet udggr mindst 20 %

s dette ikke er tilfzldet regnes fugen som glat. Desuden skal tandhzldningen

malt ud fra en linie vinkelret pa fugen vare mindre end eller lig med 30 grader og dybden skal vere

stgrre end eller lig med 10 mm.

hvor

W

(24

Forskydningsstyrken

af fugen beregnes ud fra bzﬁreevneudtrykket:

Ty =kt +p(pf,sina+0, )+ pf,cosa<0,5v, 1, (7.12)

er en faktor givet i normens tabel V 6.2.2.4

=0,25f,

svarende til laveste betonstyrke, der indgér

er friktionskoefficienten i henhold til normens tabel V 6.2.2.4

A4

er tvae

snitsarealet (malt vinkelret pi armeringens retning) af den armering i

stgbeskellet som deltager i forskydningSoptagelscn.

St¢beskelletsh areal

er normalspzndingen i stgbeskellet svarende til den regningsmassige last. Den regnes

positiv som tryk og ma maksimalt regnes ﬁl 0,6/

200

er en effektivitetsfaktor givet vedv, =0,7— Je (fe i MPa)

armerin

gens vinkel med stgbeskellet.

Er vinklen mellem armering og stgbeskel 90 grader og er der ikke noget normaltryk pa stgbeskellet

simplificeres (7.12) 1

il:

bt

‘ Q
T, =k T+ Upf, S &7.13)
Forskydningskraften, som kan overfgres af stgbeskellet, bliver: E g § % "o E
Q o = = @
N — =, =2
P=1,Lb E § = 5} S 5 E(ll!l)
hvor L er lengden af stpbeskellet og b er bredden. ! ;EJ g ;‘3: 3w
é L2 B =% o
= o =5 2R Q
2 of B 85 3
17 - B o g3 ¢
22 5 g8
o . 5 g =2
g 58
!

S/e INTWA'T




Wireslgjfer i dansk elementbyggen

- For et fort

tender og

OPHAVSRET BETONELEMENT afs -

Wireslgjfer i Dansk elementbyggeri

Lov nr. 130 af 26/02/1992,
gl. lov nr. 451 af 10/06/2003

|
BRUGSMODELLOVEN

14.10.2003 side O af 38 sider

COPYR

IGHT - EFTERTRYK FORBUDT

nhb,

andet stgbeskel haves u =09 og k, =2 7

, hvor b, er tandbredden, n er antallet a

h er tandlengden. For et glat stgbeskel haves 1= 0,5 og kr=0
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I forbindelse med et eksamensprojekt, [3] og [4), blev der i efteraret 2002 udfgrt et omfattende
: eksperimentelt afbejde vedr. fuger med wirer og med almindelig armering. Efter en tysk ide bgjes
L . wirerne ind i metallboksene fgr boksene indstgbes i betonelementet. Wirernes form er vist i Figur
8.1. Fgr udst¢bnihg af fugen vippes linen ud af boksen. Et lasejern fores gennem hele fugen. I

forsggsarbejdet tilanyttet nerverende rapport havde lasejernet en diameter pd 12 mm og en

g flydespending pa 641 MPa. Boksens udseende er ligeledes vist i Figur 8.1. D_imensionerne af de
i% anvendte bokse og ‘wirer er angivet i tabellen i samme figur. _ :
Mal Leengde [mfn] g1 :
b o |7
I 160 .-
h 20
d 3
L 212
SL 80
B 60

Figur 8.1 Pfeifer boks

Abning af boksen mod fugen kan kun regnes til at vere 35 mm pga. at boksens kanter er bukket
ind. Wirens karakteristiske 0,2%-spanding er bestemt til 1500 MPa svarende til en flydekraft pa
447 kN.
Forsggselementet er skitseret i Figur 8.2, hvor der er vist et element med fire Pfeifer-bokse i

samlingen. Fortandingen i fugen etableres udelukkende vha. Pfeifer-boksene. Hvor der blev anvendt

-19 -
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ahnindelig armering blev wireme taget ud af boksene. Boksene udgjorde altsd ogsé

fortanfingen af fugen.
Siderne af fugen blev smurt med fedt for at undga indflydelse af evt. friktionsbidrag mellem fu;

element udenfor fortandingerne.

17 (D Elementhalvdel

®
@ Fuge
2 - (® preifer-boks

250

(4) Belastning

®
o °\["]/”' ) ® Lisciem
3

@ Vederlagsplade

@ Loftesje

1730

g
‘c‘- g Q\{ :I/O |
é e E §:§ g A Snit A-A w0
5 §8 3 2% E i @+t «
= 8 Q| §% I
B 88 =] 5o S 150
S —- ) 2 9 E .

o N G = v [~ —
-
B 8% 3 8 H
= éE 7 [ 1 400 250

> O 29 E
2 z& D &g ~
cg ,3-3-0 & FR= Q
= Rl g5 @
A S
o o

Figur 8.2 Forsagselement

Elementerne omkring fugen blev armeret siledes at brud ikke indtraf i d
Armeringsarrangementet 1 elementerne fremgér af Figur 8.3.

Forspgene blev udfgrt i en Instron 8025 prgvemaskine, se Figur 8.4. Denne maskine
deformationsstyres, saledes at man kan satte maskinen til at bevage trykhovedet et
millimeter, fx 1 mm, i et givet tidsrum. Dette ggr det muligt at mile hele arbejdskurve

provelegemet, specielt den nedadgéende gren efter at den maksimale last er naet.

~20 -
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'

De relative flytninger over fugen blev mélt. Der blev foretaget mélinger vinkelret pa ‘fugen i top og
bund samt malinger af den relative flytning i fugens lengderetning. Ydermere blev positionen af
pressens trykhoved registreret.

5 28 bajler pr. 50 mm

4 p16 armeringsjern

28 pr. 150 mm net

geri

Wireslgjfer i Dansk elementbyp
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Figur 8.4 Proveelementet i pravemaskinen.
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De vigtigste resultater er vist i Tabel 8.1, hvor ogsd kommentarer til de enkelte forsog er angivet.

P spring €T lasten hvor der sker et lodret brud. Denne et aflest ud fra arbejdskurverne angivet i [4].
I Tabel 8.1 er opgivet fugens enaksede trykstyrke.

m|N| H I fy | Pmaks P;,Sp,f,,gKommentarer
{mm] | [MPa] [MPa] | [kN] [kN]
PIA [KN]| 2 | 2 | 160 | 40 | 1500 103,5] 70,0
PIB [IN]| 2 | 2 | 160 | 40| 1500 113,2] 63,0
oA [N | 3 | 3 | 160 | 36 | 1500 158,91 88,0
P28 [icN]| 3 | 3 | 160 | 36 | 1500 154,01 90,0
53A [N]| 4 | 4 | 160 | 36 | 1500 181,9|120,0
P3B [kN] | 4 | 4 | 160 | 36 | 1300 202,0| 140,0
PaA [kN]| 2 | 2 | 160 | 36 1500 |115,4| 70,0 [Udeladt fedt
paB [kN] | 2 | 2 | 160 | 36 | 1500 107,4] 58,0 [Udeladt fedt
5SA M) | 2 | 4 | 160 | 36 | 1500 112,2|112,0 |Brud i line
558 [N]| 2 | 4 | 160 | 40 | 1500 111,7[100,0 |Brud i line
|pea iy |2 |3 | 160 | 40 1500 |102,2| 90,0
56B [lN]| 2 | 3 | 160 | 40 | 1500 84,1 | 80,0
S7A ]| 2 | 2 | 800 | 36 | 1500 77,0 | 58,0
578 [kN]| 2 | 2 | 800 | 36 | 1500 69,5 | 58,0
PSA [N] | 3 | 3 | 160 | 35 | 1300 81,2 | 75,0 [Bokse forskudt
IpgB [Ny | 3 | 3 | 160 | 35 | 1500 93,8 | 75,0 |Bokse forskudt
BIA[N] | 2 | 2 | 160 | 36 | 406 89,5 | 89,5 [Forankringsbrud
BB | 2 | 2| 160 | 36 | 406 64.1 | 94,1 [Forankringsbrud
BoA[kN] | 3 | 3 | 160 | 40 | 406 1254 125,4 | Forankringsbrud
BoB [EN]| 3 | 3 | 160 | 40 | 406 128.5 | 128,5 | Forankringsbrud
B3AKN]| 2 | 2 | 160 | 35 641 |120,91209
B3B[RN]| 2 | 2 | 160 | 35 | 641 146,4 | 146,4 ;L
SaA Ny | 3 | 3 | 160 | 35 | 641 (1491 149,1 ’g: Tz %
- ‘ s gg il 2
B4B Ny | 3. 3| 160 | 35 | 641 122,2]122,2 2 25818 3
b Tabel 8.1 Forsegsresultater 5 € @ =
- | £ os- 2 %
e m 8% 92 A
& - TE ¥ Z
¥ “"2" 2 -2 B I
B < =
' =Y
Q
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Ved forsogene blev arbejdskurven for hvert enkelt forseg malt og optegnet. I Figur 8.5 er vist to
typiske forlgb for fuger med hhv. almindelig armering og wirer.

Kraften som funktion af flytningen B4A og B4B
200
——B4B
=y 150
&
4 : £ 100 m s
j x I e B
1R N -
I U —~— ]
l . ) 1 0
{ 0 10 20 30 40 50 60 70
Maskinens flytning [mm]
== .
Kraften som funktion af flytningen P2A og P2B
200 -
Pra
C | P
> 150 = A -
Z
% Py, pn'n% —P2A
{ —ih b € 400 1L —_P2B
| - ra N
. [l :
Rl . N L
_ 50
| N
o N
. ’ 0 -
f 0 10 20 30 40 5 60 70
o Maskinens flytning [mm]
=]
Figur 8.5 Arbejdskurver. Qverst almindelig armering, néderst wirer

Arbejdskurverne for forsggselementer, hvor armeringen i fugerne var wirer ses at have et noget
andet forlgb end det hvor fugerne er armeret med almindelig armering. N&r armeringen er wirer

kommer der en top, hvorefter lasten falder. Ved dette lasilﬁvéau (lastniveauet benevnes P spring €

Tabel 8.1) vil armeringen endnu ikke veere aktiv, da deformationerne ikke er tilstrekkelige. Det der
sker kan forklares ved et lokalt trykbrud i en uarmeret konsol som vist i Figur 8.6. Dette lastniveau

vil svare til det som beregnes ved at anvende metode 1 narn=1og fQJBIj@VSRET BETONELEMENT als

Lov nr. 130 af 26/02/1992,
gl. lov nr. 451 af 10/06/2003
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Glat

Figur 8.6 Lokalt trykbrud

Efter at fortandingen er brudt sges deformationerne, hvorved wirerne begynder at blive aktive.
Herved vil lasten overfores som ved kontakitryk i brudfladen vist i Figur 8.6. Dette tryk vil stige alt
efter hvor stort-et modhold der kan dannes af armeringen. Dette betyder at Ppars udelukkende
bestemmes af modholdet dvs. den totale styrke af wirerne i samlingen. Den fortalte lastudvﬂdmg
kan beskrives bade ved beregningsmetode 1 og 2, nér trykstyrken foreges svarende til koncentreret

last.
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9 Sammenhgnmg mellem beregmngsmetoder og forsag

I dette afsnit sammenlignes beregningsmetoderne med de eksperimentelt bestemte verdier af

|

bereevnen. Som det fremgik af afsnit 8 opniede samlingerne med Pjeifer-bokse den maksimale last

efter en anselig deformation. Der vil derfor ogsa blive foretaget en sammenligning mellem kraften

malt ved lokale brud og den teoretiske bereevne.

9.1 Metode 1

Resultaterne for beregningsmetode 1 fremgar af Tabel 9.1. Sammenligningerne er foretaget bide

med maksimal last ég med lasten ved fgrste lokale brud.
Sammenhgnes metode 1 med de maksimale laste sesdet, at metoden er megct pa den sikre side.
Regnes derimod med en effektiv trykstyrke PA feer = Cfc fs resultatet vist i Figur 9.2 for ¢ = 2. Det
skal bemarkes at ¢ = 2’er et skgn. Overensstemmelsen ses at vere meget bedre, men for en del
forsgg giver teorien alt for hgje vardier. Disse forsgg var imidlertid specielle, da antallet af

fortandinger var stgrre end antallet af wirer.
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Figur 9.1 Metode 1 sammenlignet med bereevnen ved forseg
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Figur 9.2 Metode 1 sammenlignet med bzereevnen ved forseg
Ved forspgene PS5 og P6 (forspgene er markeret med kvadrater) fremgik det af arbejdskurverne, se

[4], at efter det lokale brud skete der ingen nevneverdig forpgelse af lasten. I forsggene P5 A og B

_opstod der brud i wirerne. Dette kommer til udtryk i beregningerne ved at xo for disse forsgg bliver
mindre end 20 mm, hvorved det er wirernes styrke der bestemmer bzreevnen.
Beregningsmetode 1 se Figur 9.2, giver en middelvardi og en spredning pa:
1=094
- 26-
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s=0,21

Sammenligner man| beregningsmetode 1 med lasten ved forste revne fas resultater som vist i Figur

9.3 (sammenligningen er fortaget for forsgg med wirer). Trykket i trykstangen er sat lig med den

enaksede irykstyrke‘, fe-

250 T-----

: o E :r : o Wirer
sy, BN
o Ry
150 +----- joeoe- A R
: $ : ; |
100 ----- Py (200 - oo
I ol I 1 ]
AN : | :
50 +----- e b Peooe- !
E E EP 1 sprin;l; [kN] i
0 ; ; . f —

0 200 250

Figur 9.3 Metode 1 sammenlignet med last ved forste revne for element;ar med wirer
Middelvardi og spl'edning bliver i dette tilfzlde:

' u=1,14

s=0,13

Lasten ved fgrste lokale brud synes séledes at kunne bestemmes ved beregningsmetode 1, nar der
ikke regnes med nogen forggelse af trykstyrken pga. koncentreret last. Forsggene synes ogsd at
vise, at der ved maksimal last forekommer en betydelig forpgelse af spazndingen i betonen pga.

koncentreret last, hvilket naturligvis skyldes at boksenes bredde er vasentlig mindre end den totale

fugebredde.

I Tabel 9.1 er givet en samlet oversigt over resultaterne for beregningsmetode 1. Her er

forpgelsesfaktoren [c sat lig med 2.
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5 e eemapey e+ o renreenr ) e
| é Teori Forsgg . P PR'spﬂ"g
i’g | Foef= s fr=fo  |Maks| 1. spring | o.feg=cl | Feotuy=1
. P1A [kN] 112,0 560 |103,5] 70,0 092 | 125
{”; PIB|  [kN] 112,0 560 |1132| 630 | L0l | 1,13
E CP2A] kN 1512 | 756 |1589] 80 | 105 | 116
i POB|  [kN] 1512 756 [1540] 900 | 102 | LI9
P3A] KN 2016 1008 |181,9] 1200 | 0,00 | L,19
| P3B|  [kN] 201,6 1008 |202,0] 1400 | 1,00 | 1,39
i PaA|  [kN] 100,8. 504  |115.4] 700 | 1,14 | 1,39
| P4B|  [&N] 100,8 504 |1074] 580 | 1,07 | 1,15
B P5A] - [kN] 132,0 1008 |1122] 1120 | 085 | Lil
0 PSB|  [kN] 1342 | 1120 |111,7] 1000 | 083 | 0,89
5 P6A|  [N] 127,9 840  |1022] 90,0 | 0,80 | 1,07
P6B|  [[kN] 1279 840 |841| 800 | 066 | 0,95

PIA| kNl | 1008 504 |770] 580 | 0,76 | 1,15

P7B|  |[kN] | 100,8 504 | 695] 580 | 069 | 115

PSA|  |kN] 147,0 735 812 ] 750 | 0,55 | 1,02

PSB|  |[kN] | 1470 | 73,5 |938| 750 | 064 | 1,02

BIA|  [KN] 76,9 504|895 895 | L16 | 1,8

BIB|  |[kN] 769 | 504 | 641| 641 | 083 | 127

§ B2A|  |kN] 117,6 840  |1254] 1254 | 1,07 | 1,49
g B2B| (NT 1176 | 840 |1285| 1285 | 1,00 | 1,53
- B3A|  |kN] 98,0 490 |1209] 1209 | 1,23 | 247
B3B|  [kN] 98,0 150 |1464| 1464 | 149 | 2,99

BaA|  |[kN] | 1470 73,5 |149,1] 1491 | 1,01 | 2,03

B4B| - [kN] | 1470 735 |1222] 1222 | 083 | 1,66

Tabel 9.1 Beregningsmetode 1 sammenlignet med forseg, ¢ =2
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9.2 Metode 2

Ved beregningsmetode 2 er forpgelsesfaktoren ligeledes ¢ sat lig med 2. Beregnes. ¢ iht. afsnit 6.2

fas ¢ = 2,3, afhengigt af fugens trykstyrke. ' )

1Figur 9.4 er beregninger og forség sammenlignet. Overensstemmelsen ses at V&EIe meget fin.

) ’ .
! o Wirer
A Stal

250 - T R

Figur 9.4 Metode 2 sammenlignet med de eksperimentelle bzereevner
Beregnes middelvardi og spredning ud fra verdieme angivet i Tabel 9.2 finder man:
(=099
s=0,17
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Wireslgjter 1 dansk elementoyggert

E Teoﬁ Eksperiment P
i Maks, | Feo

‘[*i PIA JkN] | 1120 | 1035 | .09

PI1B [kN]| 1120 | 1132 1,0

E P2A [kN] | 1512 | 1589 11

3 P2B [kN] | 1512 | 1540 | 10

L P3A [kN] | 201,6 | 1819 | 09

‘ 538 [N] | 2016 | 2020 | 1.0

: P4A [[kN]| 100,8 1154 1,1
P4B [kN] | 1008 | 1074 11

PsA [kN] | 1008 | 1122 | L1

PSB |[kN] | 1120 | 111,7 1,0

P6A [kN] | 112,0 | 1022 0,9

P6B [kN] | 1120 | 84,1 0,8

57A ] | 1008 | 77,0 0,8

P7B [[kN] | 100,8 | 69.5 0,7

P8A |[kKN]| 98,0 81,2 0,8

PSR |[kN] | .98,0 93,8 1,0

B1A [kN]| 77,1 89,5 12

BIB [kN] | 77,1 64,1 0.8

B2A [kN] | 1179 | 1254 1,1

B2B [kN] | 1170 | 1285 1,1

B3A [kN] | 980 | 1209 12

3 B3B |[kN] | 98,0 1464 | . 1,5

b4 B4A [kN] | 147,0 | 1491 1,0

Zz, BAB [kN] | 147.0 | 122.2 0.8

=

Tabel 9.2 Beregningsmetode 2 sammenlignet med forsag

Lov nir. 130 af 26/02/1992,
gl. lov nr. 451 af 10/06/2003
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0.3 DS411

Fugerne i forspgene overholder ikke kravene i DS411 til fortandingen. Dette betyder, at man skal

regne fugen som et glat stgbeskel. Forspgslegemer med almindelig armering er udeladt i denne

sammenligning da DS411 allerede deekker denne type samlinger.

Teori ~ |. Eksperiment | P B g |

[Glat st. skelFortandef Maks | 1. spring | Froranda | ot sstet |
P1A [kN] 60 91,64 [1035| 70 | 1,13 | 1,17
P1B [[kN] 60 91,64 |113,2 63 1,24 1,05
P2A [ikN} 90 136,6 | 158,9 88 1,16 0,98
P2B [:kN] 90 136,6 | 154 % | L,13 1
P3A [=|kN] 120 182,1 | 181,9' 120 1,00 1
P3B [:kN] 120 182,1 | 202 140 1,11 1,17
P4A [:kN] 60 91,06 | 1154 70 1,27 1,17
P4B  {[kN] 60 | 91,06 | 1074 58 1,18 0,97
PSA EkN] 60 101,7 | 112,2 112 | 1,10 1,87 -
P5B [;cN] 60 .- 102,8 | 111,7 100 1,09 1,67
P6A [:kN] 60 97,24 |102,2 90 1,05 15
P6B [‘kN] 60 97,24 | 84,1 80 0,86 1,33~ X
P7A [IkN] '60 91,06 | 77 58 0,85 0,97 B
P7B [kNI | 60 [ 9106 [ 695 | 58 | 076 | 097
P8A [IkN] 90 1364 | 81,2 75 0,60 0,83
P8B [kN] 90 136,4 | 93,8 75 0,69 0,83

Tabel 9.3 DS411 sammenlignet med forsegsresultater

Resultaterne for DS411 er.sammenlignet med lasten ved fgrste lokale brud i Figur 9.5.
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250 7 :kEN T ! ' o Glat stgbeskel
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Figur 9.5 DS411 sammenlignet med last ved forste revne
Beregner man stgbeskellet som en fortandet fuge far man for samlinger, hvor fugen er armeret med .

wirer en sammenligning som den der er-vist i Figur 9.6.
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250 + I T SR | R A
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Figur 9.6 DS411 fortandet fuge

Det ses at DS411 kan benyttes til at beregne verdien ved den maksimale bareevne.

9.4 Duktﬂitet

I dette afsnit varderes samlingens deformationsegenskaber.

-32 -
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4.1 Wirer

Cravene til armerings duktilitet i DS411 er angivet i Tabel 9.4.

Duktilitetsklasse 10 %-fraktil Minimumveardier
Al [ RRed | 4 (R Reri

A >2,5% 105 | 230% | 1,08

B >7,5% 1,05 >8,0% 1,08

3 esultaterne vist i Ta

.
‘ Wirerne overholder

‘9.4.2 Samlingen

rekforsggene med

Tabel 9.4 Duktilitetskrav til armering i DS411

den ved forsggene anvendte almindelige armering og med wirerne gav

bel 9.5.
A Rt/ Rerk
¢7 bgjle | 14,25% | 1,384
¢12bgjle | 6,44% | 1,18
Wirer 1,18% 1,142

Tabel 9.5 Duktilitet af almindelig armering og wirer

saledes ikke duktilitetskravene i DS411.

ingen vurderes ud fra samlingens deformationsarbejde. Duktiliteten defineres
m det totale deformationsarbejde og det elastiske deformationsarbejde.

_ A

1
4, © .)

Hy

o Disse stprrelser er defineret i Figur 9.7.
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' Den jevnt fordelte for

zngelse efter brud

2 Forholdet mellem brudstyrken og flydespendingen eller 0,2%-spzndingen
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OPHAVSRET BETONELEMENT a/s

P[kN] &

Pmax —

Ay A (mm]

P[kN] &

Pmax —|—

Ay BPs

Figur 9.7 Deformationsarbejde

Beregningerne af arealerne er foretaget numerisk som beskrevet i [3] og [4]. Resultatet bliver som

vist i Tabel 9.6.

De fleste fuger var overarmeret dvs. at betonens styrke var afggrende for bereevnen. Kun forsgget

P5 gav brud i wireme.

Forsgg | A - B
Bl 30,1* 59,4*
B2 59,8* 48,6*
B3 | 13,1* 11,9%
B4 16,0* 46,9%
3 Pl 31,9 33,5
- P2 18,6* 259
535 3
5 ”é 2% 9 P3 25,2 22,1
8 3 Eg ¥ P4 [3325 46,8*
8§ 3 ¢ &
€= -2 $3 E P5 19,4 244 -
«3 -
. 8 &8 E [P [366 36,5
eY . = A = '
s8 4 5 s P7 37,3 50,5
o - b=
3% % B S g P8 [ 368 | 55.7*
7= & Tabel 9.6 Resultat af duktilitetsberegning’
Q

3 Enkelte af forspgene blev afslutiet mens der stadig var en del baereevne tilbage. Dette skyldes enten at prgvemaskinens

maksimale deformation var néet, eller at det i situationen blev vurderet,

forspg er markeret med *

at samlingens bzreevne var opbrugt. Disse
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uwa | Spredning
o7 bgjler 495 13,9
12 bgjler 21,9 | 16,7
| Pfeifer slgjfer | 33,4 9,6

Tabel 9.7 Middelverdi og spredning

1 Tabel 9.7 er duktiliteten af fuger med almjndelig‘anﬁering sammenlignet med duktiliteten af fuger

med wirer. Det ses|at duktiliteten af fuger med wirer ligger imellem duktiliteten af fuger med @12

bgijler og fuger med @7 bgjler. Duktiliteten af fuger med wirer anses derfor at vere tilfredsstillende. .

‘Det bemerkes at i tilfelde med brud i linen er duktiliteten af samlingen markant lavere. Det er

derfor at foretrekke at linen altid er tilstrekkelig sterk sdledes at brud sker i betonen.
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10 Konklusion

I rapporten er beskrevet to beregningsmetoder. Beregningsmetode 1 kan benyttes til beregning af
lasten ved revnedannelse nér der ikke regnes med forgget betonstyrke pga. koncentreret last. Ijen
kan ligeledes benyttes til beregning af maksimal last, nir der regnes med forgget betonstyrke
(forudsat at armeringen ikke bryder). Beregningsmetode 2 kan benyttes til berégning af maksimal
last og' giver meget fin overensstemmelse med forsggene. |

Der er ogsé foretaget sammenligning med beregning efter DS411, der giver rimelige resultater for
lasten ved revnedannelse samt ved den maksimale last. '

Beregningerne af fuger med wirer som armering har vist at en beregningsmetode som den der er
skitseret i afsnit 7.1 vil vaere anvendelig. '

Rapporten har vist at fuger mellem vagge som stir i samme plan kan beregnes efter en
,trykstan;gsanalog‘i.

Nearverende rapport beskriver ikke nogen metode til at bestemme lasejernets dimension, hvilket

derfor falder uden for rapportens anvendelsesomrade. Selvom lasejernet teoretisk set er ungdvendigt

/& anbefales.det at indlegge et lasejern, saledes som det er almindelig praksis.

I rapporten er der ogsé foretaget en vurdering af samlingens duktilitet. Det viser sig at samlingen

med wirer udviser samme duktilitet som fuger med almindelig armering.
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ningseksempel

Figur 8

En simpel metode til at bestemme styrkén af to boxe sat overfor hinanden, er metode 1. For en

samling hvor

karakteristisk

normal sikkerheds- 6g kontrolklasse ved indfgre partialkoefficenterne for armeret beton: Dvs. % =

1,65 og % =

linen har en kara_kten'stiskFO,Z % spending pd 1500 MPa og fugebetonen har en

enakset trykstyrke pa 40 MPa findes den regningsmessige bereevne af samlingen i

1,3. Dette giver regningsmasige styrker for henholdsvis beton og armering pa foa =

24,2 MPa og fj2a = 1153,9 MPa.

Herved fas ved anvendelse af beregningsmetode 1 at xo = 20 mm, hvorved den regningsmassige

last, P, somk

hvor -b =135 mm

an overfgres af samlingeh bliver

P=xpf, =20-35-24,2=17 kN (12.1)
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Forord

Nearverende rapport omhandler beregningseksempler for elementsamlinger, hvor der
som fugearmering anvendes Pfeifer-boxe. Der er beskrevet eksempler pa fire typisk
anvendte elementsamlinger, en standardsamling, en hjernesamling og to T-samlinger.

Forud for rapporten er der i forbindelse med et eksamensprojekt, [4] og [5], udfert en
rekke af forseg med elementsamlinger, hvor Pfeifer-boxe anvendtes som fugearmering.
Desuden er der udarbejdet en rapport [6], der beskriver de udferte forseg samt

beregningsmetoder.

Formalet med rapporten er, sammen med rapporten [6], at vise, at Pfeifer-boxene kan
anvendes til beregning af de fire nevnte typiske elementsamlinger.

Nervarende rapport er kvalitetssikret af Tim Gudmand-Heyer, RAMBOLL.
For stette til forseg og udvikling af teorier for elementsamlinger med Pfeifer-boxe takkes

Betonelement A/S.

Forfatterne
Lyngby 2005
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Symbolliste

A nyttigt areal

Ag lastareal

As armeringsareal

B krumningsdiameter for wire

L leengde af wire regnet fra modsat boksside (se fig. 3); fugelengde
Ls lzngde af forankringsklump

Lina indstebningslengde

P forskydningsbareevne (kraft)

| vandret forankringskraft

Piokal bareevne ved lokalbrud (kraft)

Pipate bareevne ved spaltebrud (kraft)

R bukkeradius

S antal af trykstenger

a fugetykkelse

b boksbredde

by buelengde

c spendingskoncentrationsfaktor

Ckon spendingskoncentrationsfaktor for koncentreret last
Clokal spzndingskoncentrationsfaktor for lokalbrud

Cspalte spendingskoncentrationsfaktor for spaltebrud

dr diameter af forankringsklump

dw ydre wirediameter

f. betontrykstyrke

foa regningsmassig betontrykstyrke

fees effektiv betontrykstyrke

fox karakteristisk betontrykstyrke

ferd regningsmassig betontrekstyrke

fy flydespending

fiq regningsmessig flydespaending

o karakteristik flydespanding

h bokslengde; lodret hejde af trykstang; hajde af udsparing i element
hy boksafstand :
k kordelaengde; faktor i betons brudbetingelse

t vaegtykkelse

u omkreds af det nyttige areal

Xo trykzonebredde

X0,max maksimal trykzonebredde; bokstykkelse

Yo trykzonehgjde

Yy armeringsgrad

Yes Vs partialkoefficienter for henholdsvis beton og armering
Glokal bareevne ved lokalbrud (spending)

Oispalte bzreevne ved spaltebrud (spending)

T

forskydningsbzreevne (spending)
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1 Indledning

I elementsamlinger har det vist sig, at anvendelse af Pfeifer-boxe giver en lettere
arbejdsgang pd en elementfabrik end andre losninger. Desuden er lesningen mere
udforelsesvenlig pd byggepladsen. Dette skyldes, at formens sider ikke skal
gennemhulles af armering samt wirens bgjelighed. Pfeifer-boxene monteres pd formens
inderside. ‘

Princippet for en Pfeifer-box i en fuge er vist i figur 1.

o L | @
- 4 |

r II N roeac] 7%

Fuge

—

g
N
NN
i
1{ t

! \\\-— Forankringsklump \‘j Lasejern |

Element Wirebox (som
v Pfeifer VS Box)
i Snit a-a

_ % .............. S

NN

N
N

O —
s AT i

G

Figur 1 Pfeifer-box

Trakbruddet for wiren er skert. Wiren opfylder derfor ikke de sedvanlige sejhedskrav til
armering. Sikres det imidlertid, at det ikke er wirerne, der er det svage led, vil der opsta et
trykbrud i betonen, hvilket traditionelt regnes som et sejt brud. Denne filosofi er eftervist
ved forseg, se [4] og [5].

Beregning af forskydningsstyrken af en Pfeifer-box athenger af samlingens geometri.

I figur 2 er vist fire forskellige samlinger: Standardsamlingen, T-samling
(b) og hjernesamlingen.
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Standardsamling

gg

Hjernesamling

.

-samling (b
T-samling (a) T-samling (b)

KEOSKE

Figur 2 Hjernesamling, standardsamling, T-Samling (b)

Ved beregning af de forskellige samlinger undersages folgende forhold:

1. Forskydningsstyrken
2. Forankringsforhold for wiren
3. Spaltespaendinger ved bgjning af wiren

Ved standardsamlingen og T-samling (b) er der ingen wirer, der er bgjet, hvorfor punkt 3
falder bort. Beregning af | hjernesamlingen er beregningsteknisk iden-

tiske.

2 Materialeparametre
Folgende data antages at vere geldende for samlingen:

Element

fox =35 MPa

t =150 mm (bredde af elementet, jf. figur 1)

h =160 mm (hejde af udsparing i element/leengde af Pfeifer-box, jf. figur 1)

Boksgeometri
Boksgeometrien fremgar af figur 3.
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Mal [mm]
b 35
h 160

X0,max 20
L 212
SL 80
B 60

Figur 3 Boksgeometri

Det bemarkes, at boksbredden er 50 mm, men der regnes kun med b = 35 mm, idet der
findes indbukninger pa sammenlagt 15 mm plade, saledes at boksébningen kun bliver 35
mm.

Wirer

£, = 1500 MPa'

ds= 14 mm (forankringsklumpens diameter)
L¢= 30 mm (forankringsklumpens lengde)
dyw = 6 mm (wirens ydre diameter)

Asfy = 44,7 kN (for én wire)

Fuge

fox =25 MPa

a = 100 mm (fugetykkelse)

hy, =320 mm (min. lodret afstand mellem Pfeifer-boxe)

Der regnes med normal sikkerhedsklasse og normal kontrolklasse, hvorfor felgende
partiatkoefficenter galder, jf. DS411:1999,

Ye=1,650gv,=13

dvs.

f.a = 21,2 MPa for elementbeton
fea = 15,2 MPa for fugebeton
f,a=1154 MPa

Afyg = 34,4 kN (for én wire)

'] hele rapporten anvendes f, som betegnelse for en wires flydespending, selvom der er tale om en 0,2%-
spznding.

}
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3 Eksempel pa en standardsamling

Dette eksempel omhandler beregning af en standardsamling, jf. figur 2. For denne type
samling er det kun relevant at undersoge to af de tre punkter nevnt i indledningen,

nemlig 1. Forskydningsstyrken og 2. Forankringsforhold for wiren.

3.1 Forskydningsstyrken

Forskydningsstyrken bestemmes ved hjzlp af trykstangsanalogien [1], som er skitseret i
figur 4. Trykstangen gér her mellem fortandinger i samme niveau. Dette svarer til

beregningsmetode 1 beskrevet i [6].
. lP

—_I Xo

B,, «—Py = yobfs

fccf

h f
b er bredden af

/ boksabningen

Pv = YDbﬁ::f > yoj[ o

Tl [

Figur 4 Trykstangsanalogien
Lengden xo kan udtrykkes ved hjelp af yo. Dette gores ved at forlange momentligevagt
af det viste kraftsystem

X, bf . (a+x,)=y,bf(h-y,) =

[

Xg+aX, =¥, (h-y,)=0

Andengradsligningen har folgende brugbare losning

X, =%(\/4y0 (h—‘yo)%-a2 *a)
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Herefter er forskydningsbzreevnen, P, for én trykstang givet ved
P = xO b fcef

hvor b er bredden af boksibningen, og f.r er den effektive betontrykstyrke under
hensyntagen til koncentreret last.
Den effektive trykstyrke er feer = Cxon foa. Parameteren cyon er ved forseg, [6], bestemt til

Coa =2,0  (ved maksimal last)
Con =1,0  (ved revnedannelse)

Effekten af den koncentrerede last athenger af geometrien, og den mé saledes ikke afvige
vasentligt fra den her forudsatte.

Det forudsettes, at bagsiden af boksen er glat, siledes at der ikke kan overferes
forskydning langs denne, hvorfor xo ikke ma vzere sterre end Xo,max, jf. figur 3.
For X¢ = Xo,max findes den tilsvarende veerdi af yo til

Yo= %(—\/hz =40 (x"»’“’" + a) * h)

En trykstang kan ogsd dannes mellem to (eller flere) fortandinger placeret i hvert sit
niveau som illustreret i figur 5. Beregningsmetoden er den samme, nér blot den i figur 5
viste hgjde h benyttes.

—

Figur 5 Trykstang mellem fortandinger i hver sit niveau

10
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Den storste bazreevne bestemmes ved at beregne styrken svarende til de forskellige
mulige spendingstilstande, se figur 6, og anvende det resultat, der giver den storste
veerdi, idet der er tale om en nedrevardilesning.

.

N
L] / | / |
N = antal af fortandinger J L/l | I/l
.
|
| |

N

1 VA
L1 VA
Va2

S=N S=N-=2

n=1] n=2 n=3

N

%]
z

Figur 6 Notation for forskellige spzendingstilstande

Trykzonehgjden yo bestemmes ud fra armeringen som

LA,
Yo =3Sbt

cef

hvor A; er det totale armeringsareal til raddighed for samlingen, S er antallet af
trykstenger og de evrige betegnelser er som for.

I [6] er der optegnet kurver for bzreevnen t/fees af en hel samling som funktion af
armeringsgraden y. Her

>P

L
f. bLf

cef

_ A,
" bLf,,

A4

hvor 2P den totale forskydningskraft, bL er det totale fugeareal og A er det totale
armeringsareal til radighed for samlingen.

Det er i [6] vist, at tilfeldet n = 1 er galdende bortset fra tilfelde med smi
armeringsgrader (y < 0,05). En fuge med Pfeifer-boxe vil normalt have en armeringsgrad
i intervallet 0,1 — 0,15. Det antages derfor, at fugen i dette eksempel har en armeringsgrad
sterre end 0,05, hvorfor bereevnen svarer til tilfeldetn=1 (S =N).

For %o = Xo max bliver

Yo =%(—‘[1602 ~4:20(20+100) +160) =16,8mm

11
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For cyon = 2,0 fas

— “0,max

P=x,. bf_, =20-35-2,0-15,2:10" = 21,3kN

Den vandrette kraft bliver dermed

PV=P-XE=21,3-1—6—’§=17,9kN
X, 20,0

Det ses, at denne kraft er mindre end den kraft, wiren kan optage (2-34,4 = 68,8 kN). Det
er saledes eftervist, at der ikke vil opsta et skert wirebrud.

Bestemmes forskydningsstyrken for forskellige trykstyrker, fas bareevnerne angivet i

tabel 1.
For alle beregninger gelder, at Xo = Xo,max- Ckon = 1,0 svarer til lasten ved revnedannelse,
0g Cron = 2,0 svarer til maksimal last, se [6] afsnit 10.

Ckon = 1,0 Ckon = 250

fox feera P feesa P
[MPa] [MPa] | [kN] | [MPa] | [kN]
15 9.1 64 | 182 | 127
25 15,2 10,6 30,4 21,3
30 18,2 12,7 36,4 25,5
35 21,2 14,8 42,4 29,7
40 24,2 16,9 48,5 34,0
45 273 | 191 | 545 | 382

Tabel 1

I de folgende beregninger regnes der med cyon = 2,0, dvs. P=21,3 kN og P, = 17,9 kN
med mindre andet er nevnt.

3.2 Forankring af wiren

Forankring af wiren beregnes ud fra formlerne for koncentreret last, se [2] afsnit 3.9.5.
Ved beregning af forankringsstyrken skal to brudformer underseges, nemlig lokalbrud og
spaltebrud. Bareevnen er saledes givet ved den af de to brudformer, der giver den
mindste baereevne.

Lokalbrud
Bareevnen for lokalbrud bestemmes af

0 51/0 1f
Coy = Ookal :1+25[ ﬁ_lJﬁ , £ = TN <k (fox i MPa)
f “Wa,

cd cd c

12
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Her er A lastarealet givet ved

¥
A, =2d?
0 4 f

hvor d¢ er diameteren af foranknngsklumpen
Det nyttige areal A er givet ved

A=th,

hvor t er bredden af elementet og hy, er den lodrette afstand' mellem to Pfeifer-boxe.
Indsettes A, A og foa 1 beereevneudtrykket fas :

' 0,5./0,1f
i = 22 = 1+25[ 4t:; -1} o
n f cd"Yc

cd

Y

4-150-320 _1) 0,5,0,1-35 _

Cioat = 125
o ( m-14° 21,2-1,65

Bareevnen for lokalbrud, udtrykt som en kraft, findes til

Y
Piokar = Ciogar Fes Ao = Crogar Fig Zd§
P, =12,1-21,2-§-142 10 =39,5kN

Spaltebrud
Bazreevnen for spaltebrud bestemmes af

p ) 0,5 ,lf .
__ spalte =1+2,8(u12nd _IJQ , fcxd :—(-)-—Ck~ (fcklMPa)
0

C =
spaite
fcd Yc

o

hvor u er omkredsen af det nyttige areal A givet ved
u=2(t+h,)

Lisq er indstebningslengden

L,

w=L-x, . —L,=212-20-30=162mm

0,max

13
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Indsattes u og Ao i bereevneudtrykket fas
e _ 1+2’8(4(t +h, )L _1) 0,5,/0,1f,

spalte — 2
cd n df fcd Yc

: =38,0
21,2-1,65

4-(150+320)-162 .
Coue =1+2,8 ( 2) -1 0,5y0.,1-35
h n-14

Der er en gvre grense for, hvor stor spendingskoncentrationsfaktoren for koncentreret
last kan blive. I [1] er den gvre grense angivet til

c= cspaltc = clokal = 17

Bareevnen for spaltebrud bliver dermed, udtrykt ved en kraft,

T
Pspalte = cspalte fcd AO = Cspahg fcd ng
Pspalte = 1721,2'15 142 '10_3 = 55,5kN
4

Forankringsstyrken er saledes 39,5 kN > P, = 17,9 kN,
For den vandrette kraft P, fés en spendingskoncentrationsfaktor pa

P, 4179

v

= = —-10° =5,5
f,A, 212-7m-14

C

3.3 Lasejern
Det skal sikres, at wiren ikke skaerer sig ind i betonen. I forsegene, som omhandler

standardsamlingen, beskrevet i [4] og [5], er der anvendt lasejern. En beregning herfor
vises folgende.

Beregningsprincippet er illustreret i figur 7.

I figuren er o, den spanding, som lasejernet skal levere, for at randtrykket i wire-
bejningen er tilladeligt. Folgende sammenhaeng mellem ¢ og o) er geldende (betons
brudbetingelse):

o=1f,+ko, hvork =4.

Ved anvendelse af ringspzndingsformlen fas

14
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_ B 179 6549 7MPa
Bd. 606

Herefter kan 6, bestemmes til

o-fy _497-152 ¢ (v

G, =

k

Figur 7 Beregning af 13sejern

Lasejernet dimensioneres saledes, at det kan opbygge det nedvendige tryk svarende til 6.
Anvendes fy = 550 MPa, f,q = 423 MPa for lasejernet, fas

n T B’oc
_dlzése’emfd':_BzG :>d 'em= :
4 ey T LT s £y
2
Qigetjorn = 030 =8,6mm
423
Y10 er tilstreekkeligt.

15
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4 Eksempel pa en T-samling (b)

Dette eksempel omhandler en T-samling (b), jf figur 2. Som i eksemplet med
standardsamlingen, jf. afsnit 3, er der ingen bejede wirer, hvorfor punkt 3 i indledningen
ikke underseges. Beregningen af forankringsstyrken er identisk med beregningen for
standardsamlingen. Det er siledes kun beregningen af forskydningsstyrken og
lasejernene, der kreever yderligere omtale. ‘ L

4.1 Forskydningsstyrken

Forskydningsstyrken ma i dette tilfzlde beregnes ved en konsolberegning, da boksene i
elementerne ikke er placeret overfor hinanden, se figur 8. Derfor skal trykstangen optages
ved en boks og i fugen ved en slojfe. Beregningen bliver derfor principielt som for
standardsamlingen, jf. afsnit 3.1. . _

Det skal desuden undersoges om trykstangen dannes mellem to (eller flere) bokse. Det
antages igen, at armeringsgraden er stor nok til, at trykstangen dannes mellem to bokse
tattest pa hinanden. Dette svarer her til spendingstilstanden n =2 (S=N-1),jf figur 6.

Beregningen foretages for a= 165 mm og 2h =hy, = 320 mm.
Det viser sig, at Xo = Xomax = 20 mm, hvorfor bareevnen bliver den samme som for

standardsamlingen, jf. afsnit 3.1.
P =Xgmu Dl = 20-35-2,0-15,2-107 =21,3kN

Anvendes der i samlingen en storre boksafstand h,, end den mindste tilladte (hy = 320
mm), vil forskydningsbereevnen stadig blive P = 21,3 kN, da x, ikke tillades sterre end
X0,max-

P4 grund af den sterre haldning af trykstangen bliver trykzonehgjden yo mindre end i
standardsamlingen, hvorfor den vandrette kraft, der skal forankres for, ogsa bliver
mindre. Trykzonehgjden bliver

1
y, = 5(_\/3202 ~4-20(20+165) +320) ~12,0mm

Den vandrette kraft bliver
p=p.Yo—213. 120 1y giv
X, 20,0

Skifter den udvendige forskydningskraft retning, vil en trykstang med en lavere haldning
(antydet stiplet i figur 8) give den sterste bareevne. Da denne ligeledes vil blive bestemt
af xomax, Vil bereevnen imidlertid veere den samme, P = 21,3 kN. Trykzonehgjden yp
bliver sterre pa grund af den lavere heldning. Dermed bliver den vandrette kraft, som der
skal forankres for, ogsa sterre. '

Trykzonehgjden bliver

16
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RN T -
yo—z( J1607 -4 20(20+165)+160)—28,0mm

Den vandrette kraft bliver
p —p.Yo-213.280 29 818
X, 20,0

Den vandrette kraft er mindre end 2 Agf,q = 68,8 kN og forankringsstyrken Pjoxa; = 39,5
kN, jf. afsnit 3.2. Det er siledes eftervist, at der ikke sker et skert wirebrud eller et

forankringsbrud.

!
'
}
i
I

! (07670207078 070 887078 0705 07048765 07067078 0004

&

AARAATHAAEET T I i T T PNt Gttt TStV AR

4

Figur 8 Lodret snit i en T-samling (b)

17
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4.2 Lasejern

I [4] og [5] er der kun udfort forseg med standardsamlingen. For at traekket i wiren kan
etableres, skal der derfor sikres, at wiren ikke skeerer sig ind i1 betonen.
Beregningen forlgber som for standardsamlingen, jf. afsnit 3.3.

" o, er den spanding, som lasejernet skal levere, for at randtrykket i wirebgjningen er
tilladeligt. Folgende sammenhang mellem ¢ og 6 er geldende (betons brudbetingelse):

c=f,+ko hvor k=4.
Ved anvendelse af ringspandingsformlen fas

v

Bd, 60-6

w

P =%-103 =82,8MPa

g=

Herefter kan o bestemmes til

c—f, 82,8-152

=16,9MPa
k

G, =

Lisejernet dimensioneres sdledes, at det kan opbygge det nedvendige tryk svarende til .
Anvendes fy = 550 MPa, f,q = 423 MPa for lasejernet, fas

n T B’c
Zdlzmiem fye = ZBZ ) = dipjerm = f_ydl—
2
Hisjern M =12,0mm
423
Y12 er tilstrazkkeligt.

18
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5 Eksempel paen’ hjernesamling

Nerverende eksempel omhandler en hjernesamling. Beregningen af en

vare identisk med beregningen af en hjemesamling.

Forskydningsstyrken og forankringsstyrken beregnes som for standardsamhngen if.
afsnit 3.1 og 3.2. Desuden er det ved forsegene, beskrevet i [4] og [5], vist at wirerne ikke
skarer sig ind i betonen, hvorfor lasejernene ikke behever nogen yderligere undersogelse.
En eventuel beregning vil vere identisk med beregningen for standardsamlingen, jf.
afsnit 3.3.

Det er siledes blot forankring af wiren og spaltespandinger pa grund af den bukkede
wire, se figur 9, som skal underseges.

|
©)
7
i

Figur 9 Snit af en hjernesamling

5.1 Spaltespaendinger

Styrken er bestemt af en kombination af koncentreret last ved forankringsklumpen og
koncentreret last ved wirebgjningen. Bzreevnen bestemmes ved interaktionsformlen

P P
—~+-r<]
Pf Pb

hvor P, er den maksimale kraft i wiren, Pr er bzreevnen for koncentreret last ved
forankringsklumpen og Py, er bereevnen for koncentreret last ved wirebgjningen.

Bukkeradius er i dette eksempel R = 8-dy, = 8-6 mm = 48 mm.
Med denne bukkeradius fas:

Kordelzngden k = 2-R-sin(45°) = 2-48 -sin(45°) = 68 mm
Buele®ngden b; = 75 mm.

19
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Koncentreret last ved forankringsklumpen
Beregningen forlgber som for en standardsamling, jf. afsnit 3.2. Den eneste forskel er, at
indstebningslzngden her er reduceret. Indstgbningslangden bestemmes til

L., =212-20-(75-20-48)-75-30=80mm

Da bazreevnen for lokalbrud er uafhzngig af indstebningslaengdeﬁ fas den samme
bareevne som i eksemplet pé en standardsamling, nemlig

Cora =12,1 08 Py =39,5kN

Bareevnen for spaltebrud reduceres i dette eksempel, fordi indstebningsizngden er
reduceret. Beregninger viser dog, at spandingskoncentrationsfaktoren ikke kommer
under den gvre gr@nse pa Cspae = 17, hvorfor bareevnen ved spaltebrud bliver Pgpaie =
55,5 kN. Derfor er lokalbruddet stadig det mest kritiske, hvorfor bzreevnen for
koncentreret last ved forankringsklumpen er

P, =39,5kN>P, =17,9kN

Koncentreret last ved wirebgjningen
Bareevnen for koncentreret last ved wirebgjningen bestemmes ud fra de samme formler,
som er anvendt til beregningen af koncentreret last ved forankringsklumpen. Det er dog i

 dette tilfelde kun relevant at undersoge for lokalbrud.

Bzreevnen for lokalbrud bestemmes af

’ 0,5/0,1f .
Cos = O iokal =1+25( i\_. _lch_‘d = 2Nk (., i MPa)
f Ao fcd

cd <

Her er lastarealet Ag er givet ved
A,=2d,k

hvor k er kordelengden.
Det nyttige areal A er givet ved

A=tk
Som det ses, regnes der pa den sikre side kun med udbredelse af nyttearealet 1 den ene

retning.
Indsattes A, Ag og fua 1 baereevneudtrykket fas

0,5,/0,1f
Cos =200 =1125) |1 o
fcd 2dw fcd YC
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Betonelement als

150 _lJo,s 0135 _,

Crapar =1+ 25 =2,
kel [2-6 21,2-1,65

Bereevnen for lokalbrud, udtrykt som en kraft, findes til
Pt = Cropa feg Ao = 20 f d K

P. =2.27-21,2-6-68-107 =46,7kN

lokal

Dette svarer til en kraft i wiren pd

V2 V2

P, =Y °P,, =——-46,7=33,0kN >P, =17,9kN
2 2

For den vandrette kraft P, fis en spazndingskoncentrationsfaktor pa

2P, V2179

c= = 10° =1,5
f,A, 21,2:2-6-68

Interaktion
Interaktionsformlen giver

B, P, _17,9 17,9
P, P, 39,5 33,0

=0,996 <«<I1

Bareevnen er saledes tilstrekkelig.
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Betonelement als

6 Konklusion

Fire eksempler pa typisk forekommende elementsamlinger med Pfeifer-boxe er

. gennemregnet. Eksemplerne omfatter fire forskellige typer af samhnger, nemlig en

standardsamling, en hjgrnesamling og to T-samlinger.

Det kan ud fra de foreliggende beregningseksempler, sammenholdt med resultaterne
beskrevet i [6], konkluderes, at Pfeifer-boxe kan anvendes til alle fire typer af
elementsamlinger. Hvis forholdene er som i de gennemregnede eksempler, er en
beregning saledes ikke nodvendig.

I standardsamlingen er forskydningsstyrken undersegt ved hjzlp af trykstangsanalogien.
Desuden er forankring af wiren eftervist. Der er udfert et tilstrekkeligt antal forseg, der

‘viser, at wiren ikke skerer sig ind 1 betonen. For fuldstaendxghedens skyld er en beregning

alligevel gennemfort.

I T-samling (b) er forskydningsstyrken ogsd bestemt ud fra trykstangsanalogien, idet
trykstzengerne dannes mellem en boks og en slgjfe i fugen.

Forankring af wiren er undersegt som for standardsamlingen.

Endvidere er lasejernet dimensioneret pd samme made som i standardsamlingen. Der
kreves storre dimension af 13sejernet i forhold til i standardsamlingen, da den vandrette
kraft, der skal forankres for, bliver storre pa grund af en lavere hzldning af trykstangen.

Beregningeme af hjernesamlingen og identiske. Forskydningsstyrken er
bestemt som for standardsamlingen. Der er udfert en beregning, som efterviser, at wiren
ikke skarer sig ind 1 betonen.

Desuden er forankringsforholdene for wiren her eftervist ved hjzlp af en simpel
interaktionsformel.

Alle beregningseksempleme er gennemregnet med en boksafstand svarende til den
mindste tilladte (h, = 320 mm). Hvis en sterre boksafstand anvendes, vil
forskydningsstyrken ikke @ndres, idet xo er begrenset til Xomax = 20 mm. En sterre
heldning af trykstangen vil sdledes ikke give anledning til en sterre lodret kraft. Ved en
pget haldning vil yo derimod reduceres, hvorved den vandrette kraft ogsé reduceres.

Ved en oget boksafstand vil bzreevnen for lokal- og spaltebrud blive gget. Der er séledes
pa den sikre side regnet med den mindste tilladte bokstand.
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SKANDERBORG KOMMUNE

obe

RADHUS-BORGERBETJENING

Arkitema K/S PLAN & BYG
Alt. Mette Szrkjer Sags-ID: 378424 / 2006398
Frederiksgade 32 Reference: Tina Kjeer Keeseler
8000 Arhus C Direkte telefonnr.: 87 9420 73
Personlig e-mail: tinak@skanderborg.dk
Dato: 28.09.2006

Grave- / stgbetilladelse

Skanderborg Kommune har 10.07.2006 modtaget ansggning om tilladelse til opferelse af et punkthus
med 34 lejligheder

pa del af matr. nr. 10 a Hestehaven, Skanderborg Jorder,
ejendomsnummer 97435,

beliggende Kongefolden 2-4,

tilherende Sjelsg Entreprise A/S, Sortemosevej 15, 3450 Allergd.

Grave- / stgbetilladelsen omfatter udelukkende det ene punkthus placeret leengst mod gst i
lokalplanomradet.

Tilladelsen er givet pa betingelse af, at arbejdet udfares i overensstemmelse med de oplysninger, der er
givet i ansggningen, og pa falgende vilkar:

o At vedlagte blanket til anmeldelse af arbejdets pabegyndelse sendes hertil.

I lokalplan nr. 146 fastleegges byggefelter. Keeldertrappe og altaner er delvist placeret udenfor
byggefeltet.

Da kaldertrappen er en bygningskonstruktion, som ligger under terreen, er det vores vurdering, at denne
kan placeres uden for byggefeltet uden at dette kraever en dispensation fra bestemmelsen.

Altanerne udfgres som en konstruktion, der er fastgjort i facaden, og fremstar som en let konstruktion i
forhold til bygningskroppen. Alle former for fundament er placeret inden for byggefeltet.

Det er vores vurdering, at byggeriet vil komme til at fremsta med en bygningskrop, der er placeret
indenfor byggefeltet, med pahangte lette altaner. Pa denne baggrund vurdere vi, at det uden
dispensation kan godkendes, at nogle af altanerne er delvist placeret udenfor byggefeltet.

Kommunalbestyrelsen har pa grundlag af Deres forelgbige oplysninger konstateret, at det ansggte ikke
strider mod anden lovgivning, der er navnt i bygningsreglementet. Der er ikke taget stilling til, om
projektet overholder eventuelle privatretlige servitutter, der pahviler ejendommen.

Afvigelser fra byggeforskrifter kan kun anses for bevilget, safremt dispensationen eller tilladelsen
udtrykkeligt er naevnt i tilladelsen eller pa anden made meddelt skriftligt.

Tilladelse bortfalder, hvis arbejdet ikke er pabegyndt inden 1 ar fra tilladelsens dato.

Skanderborg Kommune Telefon: 87 94 20 00 Telefontid: Ekspeditionstid:
8®adhuset, Adelgade 44 Telefax: 87 94 20 04 Ma - ons: 8.00 - 15.30 Ma - ons: 10.00 - 15.30
8660 Skanderborg CVR: To: 8.00 - 18.00 To: 10.00 - 18.00

www.skanderborg.dk E-mail:  kommune@skanderborg.dk Fre: 8.00 - 12.00 Fre: 10.00 - 12.00
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Gebyr for meddelelse af tilladelsen udger 587,00 kr., og sendes separat til ejer.

Klagevejledning efter byggeloven

Den trufne afgarelse kan i henhold til byggelovens § 23 kun paklages for sa vidt angar retlige
spgrgsmal. Det vil sige, at De f.eks. kan klage, hvis De ikke mener, at kommunalbestyrelsen har haft
hjemmel til at treeffe afgarelsen. De kan derimod ikke klage over, at kommunalbestyrelsen efter Deres
opfattelse burde have truffet en anden afgarelse.

Klage kan indgives til Arhus Statsamt, Marselis Boulevard 1, 8000 Arhus C. Klagen skal veere
modtaget af Statsamtet inden 4 uger fra modtagelsen af denne afgarelse.

Spergsmal til prevelse af afgarelser om forhold, der er omfattet af denne lov, skal veere anlagt inden 6
maneder efter, at afgarelsen er meddelt.

Klagevejledning efter planloven

I henhold til planlovens § 58, stk. 1.3 kan kun retlige spargsmal paklages. Det vil sige, at De f.eks. kan
klage, hvis De ikke mener, at kommunalbestyrelsen har haft hjemmel til at treeffe afggrelsen. De kan
derimod ikke klage over, at kommunen efter Deres opfattelse burde have truffet en anden afgerelse.
Klage skal indsendes til Naturklagenavnet, Fredriksborggade 15, 4., 1360 Kgbenhavn K eller pa email
til . Klagen skal vaere modtaget af Naturklagenavnet inden 4 uger efter, at De har
modtaget afgerelsen/tilladelsen er offentliggjort.

Det er en betingelse for Naturklagenavnets behandling af Deres klage, at De indbetaler et gebyr pa 500
kr. til Naturklagenavnet. Naevnet vil sende Dem en opkravning pa gebyret, nar nzevnet har modtaget
klagen. Naturklagenavnet vil ikke pabegynde behandlingen af klagen, far gebyret er modtaget.
Vejledning om gebyrordningen kan findes pa Naturklagenaevnets hjemmeside HtmIResAnchor
www.nkn.dk.

Gebyret tilbagebetales, hvis De far helt eller delvis medhold i Deres klage.

Hvis De vil indbringe afgerelsen for domstolene, skal dette ske inden 6 maneder fra afggrelsens
modtagelse.

Med venlig hilsen

Tina Kjeer Kaseler
byggesagsbehandler

Bilag:
Blanket til anmeldelse af arbejdets pabegyndelse
Tegningsbilag

Kopi er sendt til:
Sjeelsg Gruppen A/S
Att. Jargen Frank
Sgndergade 70, 2. sal
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8000 Arhus C

Harer til journalnummer: 02.34.02-P19-8400-06
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22 sep. 2006

MS/ms - Sag 06111

Skanderborg Kommune

Adelgade 44

8660 Skanderborg
att.: Tina Kjeer Keeseler

Ansggning om grave- stgbetilladelse for
punkthus med 34 lejligheder, Skanderborg-
bakker - Hgjlandshusene, Etape 3A, Projekt

nr.. 176

Bygherre:

Sjeelse Entreprise A/S
Ny Alleradgard A/S
Sortemosevej 15

3450 Allered
Kontaktperson:

Ansgger:
Arkitema K/S

Frederiksgade 32

8000 Arhus C.

Kontaktperson:

Byggeriets adresse:

Matrikel:

Jargen Frank

Mette Saerkjeer

Frederik 2°s Allé

MODTAGET

2 5. GER 2005

Skanderborg Kommune

Del af matr. nr. 10a, Hestehaven, Skanderborg Jorder

Ansggning om grave- stebetilladelse:
Pa vegne af bygherren, Sjelse Entreprise A/S, skal vi hermed ifelge aftale ansege
om grave- stebetilladelse for ovennavnte sag.
Byggeriet er omfattet af Skanderborg Kommune lokalplan nr. 146, del af matr. nr.
10a, Hestehaven, Skanderborg Jorder.

Generelt:

Byggesagen bestar af nyopferelse af et punkthus med 34 lejligheder.

S$:\06111_Hgejlandshusene\01_Sagsdokumenten\i_07_Myndighedsforhold\3_Ansegningenansegning_etagehus_gravestebe.doc

rkitema

Arkitema K/S

www.arkitema.dk

Frederiksgade 32
DK-8000 Arhus C

T
F

Forbindelsesvej 12
DK-2100 Kebenhavn @

T
F
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22 sep. 2006
MS/ms - Sag 06111

I
ly

rkitema

Iy
i

Dispensationsansegning:
Der seges hermed om dispensation for overskridelse af byggefelt int. aftale med
Tina Kjeer Keeseler.

Arealoversigt/Arealforhold:
Bebyggelsen opferes i henhold til bestemmelserne i Lokalplan nr. 146, del af matr.
nr. 10a, Hestehaven, Skanderborg Jorder.

Arealoversigt:
Arealoversigt eftersendes.

@vrige forhold:
Iht. BR-95 med tilharende anvisninger og Normer.

Ingenigrprojekt:
Ingenigrprojekt vil blive fremsendt fra ingeniarfirmaet Ramboll.

| gvrigt:
Vi haber at fremsendte ansegning er tilstraekkeligt for kommunens indledende

sagsbehandling, og star naturligvis til radighed med yderligere oplysninger der
matte vaere nedvendige.

Venlig hilsen

Mette Seerkjeer

Bilag:

Tegningsliste, forelgbig tegning den 22.09.2006

Kote-, beleegnings- og beplantningsplan, forelabig tegning den 22.09.2006

5. sal, Blok 3A, forelabig tegning den 22.09.2006

Stuen, 1.sal, 2.sal, 3.sal og 4. sal - Blok 3A, forelabig tegning den 22.09.2006
Keelderplan, Blok 3A, forelgbig tegning den 22.09.2006

Snit, forelgbig tegning den 22.09.2006

2/2
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. , : .
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GHERRE /INGENIZR:
ISOLERING UNDER STR@GULVE,
ELLER KUN RANDISOLERING ?
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FORELZBIG TEGNING — 22.09.2006

SKANDERBORGBAKKER, H@BJLANDSHUSENE
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MNE: TEGN.NR.:

" SNITA-A "l 1.301
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04. sep 2006
" MBO/mbo - Sag 06111

rkitema

Skanderborg Kommune MODTAGET Arkitema K/S
Adelgade 44 .
- r S ) nn www.arkitema.dk

8660 Skanderborg 8. SEP 2000

att.: Tina Kjeer Kaeseler Shanderkoryg denang @ Frederiksgade 32
DK-8000 Arhus C
I
T
F

O Forbindelsesvej 12
DK-2100 Kebenhavn B

I
T N
Vedlagt fremsendes modereferat vedr. Skanderborg Bakker -Hgjlandshusene
Venlig hilsen
(D
orten Boe
1/1
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Modereferat

04. sep 2006

MBO/mbo - Sag H0B111

Tid
Sted

Deltagere

01. sep 2006
Skanderborg Radhus

Skanderborg Kommune:

— Tina Kjeer Keeseler, TKK

— Bjarne Vinther, BV {Brand & Redning)
Rambell:

~ Lotte Svane

Arkitema:

— Mette Saerkjeer, MS

-~ Morten Boe, MBO (ref.)

Vedr. Skanderborgbakker - Hejlandshusene, Etape, 3A, Projekt nr.: 176

1.01

1.02
.01
.02
.03
.04
.05

1.03
01

104

Genereit

Medets primaere formal var at fa klarlagt en reekke brandmaessige
forhold.

Brandforhold

BV bekendtgjorde, til alles store tilfredsstillelse, at kommunen har
faet bevilliget en stigevogn.

Ved spergsmalet om penthouse-etagens brandmodstandsevne. Oply-
ste BV at denne skal udferes minimum som BD-30.

MBO spurgte om trappekernen ma feres op i penthouse-etagen som
en del af det stabiliserende system.

iflg. BV er dette ok, og det pavirker ikke det tidligere stillede BS-60
krav til underliggende beerende konstruktioner.

Adspurgt om de indv. Trapper mé foeres til keelderniveau, svarede BV
at det var ok, sdfremt dere mellem trapperum og tilstedende rum i
keelder udferes som BD-60. For god ordens skyld naevnte han at avri-
ge indgangsdere {ml. bolig og trapperum) skal udferes som BD-30.

BV oplyste at dere til affaldsrum skal udferes som BS60

Byggetilladelse / grave-stobetilladelse

Skanderborg kommune er indstillet pa at behandie sagen i to tempi,
dvs. med en grave/stebetilladelse inden en egentlig byggetilladelse.
Adspurgt om behandlingstid ansiar TKK at De skal bruge ca. 1 uge for
behandling- og udstedelse af grave/stebetilladelse.

Af materiale skal som minimum bruges:

S$:\06111_Hejlandshusene\01_Sagsdokumenten\1_07_Myndighedsforhold\2_Referater_notateAMyn_medereferat_010806.doc
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Modereferat
04. sep 2006

rkitema

MBO/mbo - Sag H06111

e Beliggenhedsplan
o Malfaste planer for alle etager

Meget gerne suppleret med:
e Snittegninger
¢ Aflgbsplaner

Ved ansggningen skal geres opmaerksom pd eventuelle bygningsdele
som rager ud over byggelinien (altaner m.m.)

02  TKK spurgte til husnummerering. TKK har brug for at vide , hvor man-
ge fremtidige opgange der skal etableres, da det aktuelle hgjhus for-
mentlig ligger sidst i nummerraekken.
MS kontakter TKK. MS

1.04 @vrige forhold

01 Adspurgt om der stilles krav om niveaufri adgang til altaner og tagter-
rasse, svarede TKK at det ger der.

02  MBO forspurgte om muligheden for en dispensation for gget trappe-
stigning pa 182 mm ~ 2 mm mere end tilladt, jf. BR95.
Pga. stor etagehgjde er eneste andet alternativ at udfere ekstra grun-
de/stigninger, hvormed stigningen vil blive uhensigtsmaessig lav ~ ca.
161 mm.
TKK accepterede en stigning p& 182 mm, men vil gerne have at der MS
seges en formel dispensation ndr materialet indsendes.

2/2
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Hgarer til journalnummer: 02.34.02-P19-8400-06

Fra: Morten Boe _]

Til: Jargen Frank Jitinak@skanderborg.dk [[O=SKANDERBORG
: KOMMUNE/OU=RAADHUS/CN=RECIPIENTS/CN=TINAK L L (e

Sendt dato: 04-09-2006 14:45

Modtaget Dato: 04-09-2006 14:45

Vedregrende:  Skanderborgbakker - hgjlandshusene
Vedhaeftninger: madereferat 010906.pdf

Vedlagt fremsendes medereferat for afklaringsmede afholdt 01.09.2006

Ligeledes sendt pr. post til Skanderborg kommune

Med venlig hilsen

Morten Boe

Arkitema K/S

Frederiksgade 32
dk-8000 Arhus C

Phone:
Fax:
Mobil:
Email:
Home-page: www.arkitema.dk
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Modereferat

4. sep 2006

MBO/mbo - Sag HO8111

Tid
Sted

Deltagere

01. sep 2006
Skanderborg Radhus

Skanderborg Kommune:

— Tina Kjeer Kaeseler, TKK

— Bjarne Vinther, BV (Brand & Redning)
Ramball:

— Lotte Svane

Arkitema:

—~ Mette Seerkjeer, MS

—~ Morten Boe, MBO (ref)

Vedr. Skanderborgbakker — Hajlandshusene, Etape, 3A, Projekt nr.: 176

1.01

1.02
01
.02
03
.04
.08

1.03
01

107

Genereit

Meadets primssre formal var at fa klariagt en raskke brandmasssige
forhold.

Brandforhold

BV bekendtgjorde, til alles store tilfredsstillelse, at kommunen har
faet bevilliget en stigevogn.

Ved spergsmalet om penthouse-etagens brandmodstandsevne. Oply-
ste BV at denne skal udfares minimum som BD-30.

MBO spurgte om trappekernen mé feres op i penthouse-etagen som
en del af det stabiliserende system.

Iflg. BV er dette ok, og det pavirker ikke det tidligere stillede BS-60
krav til underliggende basrende konstruktioner.

Adspurgt om de indv. Trapper ma feres til keelderniveau, svarede BV
at det var ok, s&fremt dere mellem trapperum og tilstedende rum i
keelder udfgres som BD-60. For god ordens skyld nasvnte han at avri-
ge indgangsdere {ml. bolig og trapperum) skal udferes som BD-30.

BV oplyste at dere til affaldsrum skal udfgres som BS60

Byggetilladelse / grave-stobetilladelse

Skanderborg kommune er indstillet pa at behandle sagen i to tempi,
dvs. med en grave/stabetilladelse inden en egentlig byggetilladelse.
Adspurgt om behandlingstid anslar TKK at De skal bruge ca. 1 uge for
behandling- og udstedelse af grave/stebetilladelse.

Af materiale skal som minimum bruges:

SA06111_Hgejlandshusene\01_Sagsdokumentenl_07_Myndighedsiorhold\Z_Referater_notater\Myn_mecereferat_010906.doc
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Modereferat
04. sep 2006

MBO/mbo - Sag HO8111

1.04

0z

01

G2

s Beliggenhedsplan
s Malfaste planer for alle etager

Meget gerne suppleret med:
»  Snittegninger
¢+ Aflgbsplaner

Ved ansegningen skal geres opmaerksom pa eventuelle bygningsdele
som rager ud over byggelinien (altaner m.m.)

TKK spurgte til husnummerering. TKK har brug for at vide , hvor man-
ge fremtidige opgange der skal etableres, da det aktuelle hgjhus for-
mentlig ligger sidst i nummerreekken.

MS kontakter TKK.

Bvrige forhold

Adspurgt om der stilles krav om niveaufri adgang til altaner og tagter-
rasse, svarede TKK at det ger der.

MBO forspurgte om muligheden for en dispensation for @get trappe-
stigning pa 182 mm ~ 2 mm mere end tilladt, jf. BRI5.

Pga. stor etageheijde er eneste andet alternativ at udfere ekstra grun-
de/stigninger, hvormed stigningen vil blive uhensigtsmaessig lav ~ ca.
181 mm.

TKK accepterede en stigning p& 182 mm, men vil gerne have at der
s@ges en formel dispensation nér materialet indsendes.

SM\06111_Hgilandshusene\01_Sagsdokumenterl_07_Myndighedsforhold\2_Referater_notater\Myn_medereferat_010906.doc
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0 1 SEP, 2006 == S)£LSD ENTREPRISE

SKANDERBORG KOMMNUNE
SKA PLAN & BYG o

Sendergade 70, 2. sal
8000 Arhus C

Telefon
Fax -
CVH.nr.
3

www.sjaelsoe.dk

Hovedkontor:

3. maj 2006 ’ . Sjeelse Entreprise A/S

SBLG-6PFHP5 HEH/sbl Sortemosevej 15
’ ) 3450 Allerod

Telefon X

MODEREFERAT

Vedr.: Skanderborg Bakker, etape 3a - projekt nr. 176

Dato: 26. april 2006
Til stede: Bjarne Vinther BV  Brand & Redning
Skanderborg BRS
Anders Enggaard AE  Brand & Redning :
‘ * Skanderborg BRS
Thomas Carstens TC  Arkitema ARK
Per Christensen PCH Arkitema ARK

Henrik Hansen (ref.) HH  Sjeelso Entreprise SE

Neeste made: Der er ikke aftalt flere magder

Referat til: Madedeltagere

109




== §)/1S@ ENTREPRISE

1. TC indledte mgdet med en kort introduktion til hele Skanderborg Bak-
ker. Specifikt var madets formal primeert en droftelse af 6 etagers
punkthuse i omrade 3.

2. BV gjorde opmeerksom pé, at BRS ikke har en stigevogn til redning
fra 6 etager. Behovet for en ny stigevogn fremkommer ogsa gennem
planieegningen af 4%z etagers huse i bymidten. Bevilling til stigevog-
nen er pd gkonomiudvalgets made den 22. maj 2006. Safremt der ik-
ke bevilliges en stigevogn, kan der forventes et krav om sikker-
hedstrappe. '

HH angav, at indfajelse af krav til sikkerhedstrappe med den pataenk-
te bygningshgjde ikke er optimalt og tilfredsstillende, men at skono-
miudvalgets beslutning afventer. P.t. forventer SE, at den tidligste
indflytning vil veere i efteraret 2007.

Efterfelgende droftelser nedskrevet i referatet er derfor betinget af en
bevilling pa stigevognen.

3. TC og PCH gennemgik herefter oversigtsplan dateret 02.02.2006,

situationsplan, lejlighedsplaner og facadeopstalter, alle dateret den

25.04.2006. Hovedlinien i bygningen angives:

- Ca. 13,5mtilgulvis. sal og 16,5 m til gulvi 6. sal

- Store altaner i alle lejlighederne til havesiden.

- Brandvej foran p-pladsen i 3 m bredde med tilkarsel fra bade Fre-
derik d. li's Allé og Kongefolden.

- Brandvej ved facaden i 4 m bredde og i 2,5 m afstand fra faca-

den.
- 5 etager i betonelementer og penthouse pd 6. etage i lette kon-
struktioner.
4, BRS angav, at det er tilstraekkeligt med brandvej foran hovedfacaden.

P4 resterende facader skal der veere abninger af hensyn til ”tllkende-
givelsesprincippet”.

5. BS-klasse for konstruktioner blev draftet pA madet. Der var tvivl om
' hvorvidt de baerende konstruktioner skal veere BS60 eller BS120.
BRS undersgger og vender tilbage. '
Efterskrift: BV har efter madet angivet, at konstruktioner skal veere
8860

110 ,
SBLG-6PFHPS Side 2 af 3




== S)/&LS@ ENTREPRISE

6. Krav til mstallatloner blev droftet pA madet. Specifikt, men |kke ud-
temmende, blev der naevnt:

- Durc_hS|cht pa 20 cm eller alternativt stigeror i trapperum.

- Brandmeldere med lydgiver i lejlighederne.

- Lodrette installationsskakte udstgbes vandret.

BRS bemezerkede, at gvrige ikke droftede krav jf. BR95 selvfelgellg
ogsa skal overholdes.

7. BRS angav, at der skal vaere manuelt oplukkelig vinduer pa hver eta-
ge i trapperummene. Endvidere skal der vaere oplukkelige vinduer el-
ler dare i keslderen for vaegventilation — gerne som gennemtraek.

8. BRS udleverede retningslinier for etablering af brandvej inklusive af-
meerkning, svingradius etc. til ARK. - '

111
SBLG-BPFHP5 Side 3 af 3




24. Byggesag - Kongefolden 2-4 - sag nr. 2006398 - opfagrelse af et punkthuse med 34 lejligheder

Notatark
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04. juli - 2006 MODTAGE‘,*.‘
MS/ms - Sag 05004 190, JUL. 2005

Skanderborg Kommuna

rkitema

Iy
I

Skanderborg Kommune Arkitema K/S
Adelgade 44 . www.arkitema.dk
8660 Skanderborg + Frederksgade 32
~att.: Tina Kjeer Keeseler DK-8000 Arhus C
I

T

F |

Forbindelsesvej 12
DK-2100 Kebenhavn @

—
T I
F

Ansggning om byggetilladelse — Skanderborgbakker, Dalhusene og hgj-

landshusene

Hermed fremsendes pa vegne af Sjeelse Entreprise A/S ansagning om byggetilladelse for ovennaevnte projekt.
Til ansegningen vil der blive eftersendt tegningsmateriale til behandling af ovennaevnte byggesag efter aftale.

Energi og statiske beregninger samt tegningsmateriale eftersendes sarskilt efter aftale fra Ingenigrfirmaet Ram-
ball.

Ydermere tillader vi os at henvise til tidligere korrespondance.

Vi haber péa velvillig sagsbehandling, og vi star naturligvis til radighed for yderligere oplysninger.

Det gares opmaerksom pé at faktura vedrerende byggetilladelse stiles til:
Sjeelsg Entreprise A/S

Sortemosevej 15

3450 Allered

Att.: Jergen Frank

Venlig hilsen

|2 = SN o N

Mette Seerkjeer

113
S$:\H05004_Godth&b_Skanderborg\01_Sagsdokumenten\1_07_Myndighedsforhold\3_Ansegningenansogning_brev_dalhusene.doc
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05 juli 2006
MS/ms - Sag 056004

Skanderborg Kommune
Adelgade 44

8660 Skanderborg

att.: Tina Kjeer Keeseler

rkitema

Skanderborg Kommune

Arkitema K/S

www.arkitema.dk

® Frederiksgade 32
DK-8000 Arhus C

7
-

O Forbindelsesvej 12
DK-2100 Kgbenhavn @

.
T

Ansggning om byggetilladelse for punkthus F

med 34 lejligheder, Skanderborgbakker - Hgj-

landshusene, Etape 3A, Projekt nr.: 176

Bygherre:

Sjeelse Entreprise A/S

Ny Alleradgard A/S

Sortemosevej 15

3450 Allered

Kontaktperson: Jargen Frank

Ansgger:

Arkitema K/S

Frederiksgade 32

8000 Arhus C.

Kontaktperson: Mette Saerkjeer

Byggeriets adresse: Frederik 2's Allé

Matrikel: Del af matr. nr. 10a, Hestehaven, Skanderborg Jorder

Ansagning om byggetilladelsef ’

P4 vegne af bygherren, Sjeelsa Entreprise A/S, skal vi hermed ifelge aftale ansege

om byggetilladelse for ovennaevnte sag.

Byggeriet er omfattet af Skanderborg Kommune lokalplan nr. 146, del af matr. nr.

10a, Hestehaven, Skanderborg Jorder.

Generelt:

Byggesagen bestar af nyopferelse af et farste punkthus med 34 lejligheder.

Bebyggelsens ydre fremtraeden:

Bebyggelsen opferes i henhold til de i lokalplanen angivne retningslinier.

Facademateriale er lyse pudsede yderveegge.
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MS/ms - Sag 05004 =

rkitema

Partielle tilbagetrukne/afbleendede felter udferes i lys puds og/eller hvid emalitglas.
Tagdeekning udferes med sort paptag.
Vindues- og darelementer udferes i gra treefalu elementer.

Arealoversigt/Arealforhold:
Bebyggelsen opferes i henhold til bestemmelserne i Lokalplan nr. 1486, del af matr.
nr. 10a, Hestehaven, Skanderborg Jorder.

Arealoversigt:
Arealoversigt eftersendes.

@vrige forhold:
Int. BR-85 med tilhgrende anvisninger og Normer.

Ingenigrtegning:
Ingeniartegninger samt beregninger vil blive eftersendt fra ingenierfirmaet.

Rambgll Danmark A/S
Olof Palmes Alle 22
8200 Arhus N

| avrigt:

Vi hdber at fremsendte ansegning er tilstraekkeligt for kommunens indledende
sagsbehandling, og star naturligvis til radighed med yderligere oplysninger der
matte veere ngdvendige.

Venlig hilsen

ette Seerkjaer
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